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BELGIQUE BRAÏ DEC ee 
BELGIE PEK t DECEM 
Quantités reçues M 4 
Ontvangen hoeveelheden El 3 ê 
Ven 1m Re 
| 3 % SE ÿ 
al 6 g” 3 È 
PERIODE EE à y 4 E 3 E:| J $ 5 
> 
sl lée,) JE) 2 | 
É 
641 À $ 
ses ; 5.323 22 5.345 5.324 6.530 = 
ae Nos. à 4404 375 4.779 4.537 6.509 532 
Oct. - Okt. 4430 297 4.727 4.554 6.267 10 
1969 Déc. - Dec. 7.953 en 05 7.622 8.542 : 
MINE 5.187 6 5.193 5,564 8.5 : 
1968 M.M. 4.739 86 1.825 5.404 14.882 274 
PET ae Qi Er 46.421 398 
M : 4.079 382 4.461 6.329 . 
1985 MM. ; 4.739 1.593 6.332 7.122 68.987 #4 
1964 M.M. : 6.515 7.252 13.767 ue Sas 
! 8.832 1.310 10.142 ï EM 
1956 MM : 7.019 5.040 12.059 12.125 51.022 1.281 
1952 M.M s 4624 6.784 11.408 9.971 37.357 2.014 
BELGIQUE METAUX NON-FERREUX DECEMBRE 1970 
BELGIE NON FERRO-METALEN DECEMBER 1970 
Produits bruts - Ruwe produkten Demi-finis - Half. pr. À 
255 24 :3 JS 
BYE | ssE EYES RE SYÉE Î 
CTI si OS ÿ #2 2% 
men like] de Aile fe) nl 6 
Lea ND a LA ses RS) [A e à v FA FA LU 
LEARN É : 57 
2843 [%%S avi [333 [Si és 
ce DDC 30.380 17.435 8.639 551 665 3.614 61.284 55.717 36.150 — 16.485 
LE Ne nes 18.642 9.114 548 632 3.648 64.369 52.243 35.863 —Æ 16.465 
Octobre - Oktober. | 32.059 18.928 7.974 469 525 3.673 63.628 52.127 40.480 4.506 16.725 
1969 Déc. - Dec. . 26.044 22.856 11.012 542 633 = 61.087 107.557 39.935 2.728 16.743 
MM 25.077 21.800 9.366 557 594 57.393 121.561 36.007 2.451 16.462 
1968 M.M. 28.409 20.926 9.172 497 482 59.486 85.340 32.589 1.891 15.881 
1967 M.M. 26.489 18.944 8.983 514 419 55.349 41.518 29.487 1.981 16.330 
1966 M.M. 25.286 20.976 7.722 548 596 55.128 37.580 32.828 2.247 18.038 
1965 MM. . . 25.780 19.983 9.230 443 634 56.070 36.711 31.503 2.082 18.485 
1964 MM. . . 23.844 18.545 6.943 576 640 50.548 35.308 29.129 1.731 17.510 
1962 MM. . . . . 18.453 17.180 7.163 805 638 44.839 31.947 22.430 1.579 16.461 
1956 M.M. , . 14.072 19.224 8.521 871 648 43.336 24.496 16.604 1.944 15.919 
1952 M.M. 12.035 15.956 6.757 850 557 36.155 23.833 12.729 2.017 16.227 
BELGIQUE-BELGIE SIDE 
PROD 
: -. Produits bruts Produits demi-finis 
5 Ruwe produkten Half-produkten 
$ B S 
4 FE El 
PERIODE El 28 S 
PERIODE 8 ait 
W | la) ë 
Ê sa FFE s ê 
FES 15 Ês si Ë à 1 
és € 
É 3 $ $ 
< ÿ © ëy É 
TO CA C 
« > 
0200 
1970 Décembre - December . . 39 925.748 1.079.801 9.438 | 64.992 64.830 202.370 53.037 
Novembre - November . . 39 749.033 850.934 8.262 | 42.658 54.934 194.331 56.800 ; 
Octobre - Oktober . . . 41 911.363 1.068.793 10.037 | 45.107 79.011 221.927 88.747 ; 
1969 Décembre - December . . 41 981.165 1.131.972 (3) 56.629 77.642 232.437 81.596 É 
MEME TS EE 42 924.332 1.069.748 (3) 56.695 69.424 217.770 67.378 2 
1968 MM ONE 41 864.209 964.389 (3) 45.488 58.616 202.460 52.360 ; 
1067 MM REC EE 40 741.832 809.671 (3) 49.253 56.491 180.743 42.667 ; 
1966 MM ER PRE Te 40 685.805 743.506 (3) 49.224 63.777 167.800 38.642 . 
1965 MM PT RER 43 697.172 764.048 (3) 46.941 82.928 178.895 33.492 
LOMME Lo: 44 670.548 727.548 (3) 52.380 80.267 174.098 35.953 
1962 MM RS ASE UNE en 45 562.378 613.479 4.805 | 56.034 49.495 172.931 22.572 
1960: MEME RNA 53 546.061 595.060 5.413 | 150.669 78.148 146.439 15.324 [ 
1956 MM ue 00 Tel 0ES0 480.840 525.898 5.281 | 60.829 20.695 | 153.634 23.973 ! 
(1) 
1948 MM. . . .. x si 327.416 321.059 2.573 61.951 70.980 39.383 [ 
1938:MM EE 0 à ' Ë 50 202.177 184.369 3.508 37.839 43.200 26.010 L 
1913 MM SU RNRRn 54 207.058 200.398 25.363 127.083 51.177 30.219 2 


N.B. — (1) Fers finis - Afgewerkt 


ijzer. — 


(2) Tubes soudés - Gelaste pijpen. — (3) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 


BELGIQUE IMPORTATIONS-EXPORTATIONS DECEMBRE 1970 


BELGIE 
IN- EN UITVOER DECEMBER 1970 
I 2 
mportations - Invoer (t) Exportations - Uitvoer (t) 
Pays d'origine ÿ ° S É 
Land van herkomst 8= És v 2 6] 
Période 8 eè s El * ÿ à 6 Re pertnanos ; Ê< F] 
Perode Ft: K $ SE ER and van bescemming FE À 
ÿ &.© = “ 
Répartition Ô à œ © à 8 4 ® 
ñ E Ô& 
Verdeling << + wi < 
RAR RU ES La Par al TL Ce E.C.A. - E.G.KSS. 
on We - W. Duitsl. ,. 289.343 81.673 965 3.112 CGECATEGKSM RS nn, 
rance - Frankrijk 6 : 25.722 17.004 90 — Allemagne Occ. - W. Duitsl. . 22.171 — 
Pays-Bas - Nederland . 55.468 20.007 20.868 27 D Frances - Frankie 0, 7.609 4,740 4,518 
Luxembourg - Luxe b es LE ; Fe 
Total - Totaal . 370.533 118.684 21.923 3.112 Pays-Bas - Nedéclaad NEMIE si io 20 
PAYS TIERS - DERDE LAN- Total - Totaal . ù 
- RES lue 30.728 18.282 4.538 
DEN : sir 
ne si te Re de est 3.443 — — PAYS TIERS - DERDE LAN- 
- ; — — DEN . 
URSS - USSR 40.141 499 — — All. Orientale - Ocet. Dore nel + =. 
Pologne - Polen 63.727 — = <= Autriche - Oostenrijk . == 370 70 
Afrique du Sud - Zuid Afrika. 4.108 — — — Bulgarie - Bulgarije . = 861 20 
nn - Tsjechoslo- Finlande - Finland _ 4.846 Hs 
vakije . — — — —— Hongrie - Ho E 
Nord rs = No VIE Portugal - PT nn, ne NE 
= = ee Pa ne ER ea Ti 5 
Total - Totaal . 248.346 3.942 = = Suède - Zwéden . ° à = 2 ; 097 
a ————— Suisse - Zwitserland . . . . 1.943 2e 23 
Ens. Déc. - 1970 Samen Dec. 618.879 122.626 21.923 3.112 Yougoslavie - Joegoslavié . . . _ 5,616 = 
Di : MATE RARE TE 
1970 gs - November. 518.545 100.318 16.278 3.332 Pre am D PVR OS is tu M SSD 
ctobre - Oktober 551.850 126.095 15.115 3.357 LOtal ET OtaalE re ; 
1969 Décembre - December. 689.225 135.159 25.659 3.905 EE ——_ a. ES RE ie 
MEN EE NS. 210 547.184 © 139.094 24.746 4.047 Ens. Déc. - 1970 Samen Dec. 33.265 63.084 7.360 
Repartition - Verdeling : 1970 Novembre - November . . 39.652 56.006 7.946 
1) Sect. dom. - Huisel. sektor. 194.272 1.498 21.898 3.112 Octobre - Oktober . . . 52.665 69.576 11.852 
2) Sect. ind. - Nijverheidssekt. | 378.329 108.349 =— 2 1969 Décembre - December . . 77.203 34.893 12.334 
3) Réexportation - Wederuit. 480 22.650 — M.M. SAC Dis 74.823 40.250 10.006 
4) Mouv. stocks - Schom. voor. 21518 9871 3e 25 = 
JEN STAALNIJVERHEID DECEMBRE-DECEMBER 1970 
NT 
JCTIE t 
Produits finals 5 
Produits finis . Afgewerkte produkten Verder bew. prod. 32 
E 
el S$ 8 |4 É 
Le % % 
= © F] e i 3 À % 8 
EX eseR | 7% 9 83 |[SaSÉ| EPS by [2549 |SEsa| Et 
& Edge © u Fr. = POUR CS De - 00 4 2 ES (o) 
gs |éscs 85 | gs lesivlspe.) dé IMÉSS |éiai) ji È 
© 2 ri & 
> FAN | 33m LE SA% où fe: EE Due 3 5°" ES F 
ÊS Ÿ É ee #3 D NE 
ä c] 
.281 86.881 52.046 2.654 256.030 29.317 4.247 1.737 756.546 59.742 23.245 50.482 
.947 81.773 41.757 2213 196.379 21.155 4.176 1.944 640.964 61.591 21.179 50.602 
.418 87.526 52.487 2.675 249.418 31.942 7.057 2.974 818.528 70.326 26.778 50.703 
701 105.403 62.974 2.140 277.797 34.367 5,948 1.930 882.171 70.501 21.248 49.824 
.736 97.658 59.223 2.105 258.171 32.621 5.377 1.919 819.109 60.141 23.394 48.313 
B6 78.996 37.511 2.469 227.851 30.150 3.990 2.138 722.475 51.339 20.199 47.944 
32 74.192 27.872 1.358 180.627 30.369 2.887 2.059 625.890 51.289 19.802 48.148 
133 68.572 25.289 2.073 149.511 32.753 4.409 1.636 572.304 46.916 22.462 49.651 
.528 65.048 23.828 3152 137.246 31.794 1.710 2.248 559.478 43.972 21.317 52.776 
171 47.996 19.976 2.693 145.047 31.346 1.181 1.997 535.840 49.268 22.010 53.604 
288 41.258 7.369 3.526 113.984 26.202 290 3.053 451.448 39.537 18.027 53.066 
.567 41.501 7.593 2.536 90.752 29.323 1.834 2.199 396.405 26.494 15.524 44,810 
(2) 
.874 53.456 10.211 2.748 61.941 27.959 — 5.747 388.858 23.758 4.410 47.104 
979 28.780 12.140 2.818 18.194 30.017 — 3.589 255.725 10.992 — 38.431 
60 .08 2.064 14.715 13.958 _ 1.421 146.852 — _ 33.024 
_ is Le 7 3.530 154.822 — — 35.300 


rt 19.672 = _ 9.883 — 


BELGIQUE 
BELGIE 


CAPRIERES ET INDUSTRIES CONNEXES 


GROEVEN EN AANVERWANTE NIVERHED 


—— ———————2 


Production 
Produktie 


RS 


Porphyre - Porfier ; 
Moëllons - Breuksteen . 
Concassés Puin 

Petit granit - Hardsteen: 
Extrait - Run . + + : 
Scié - Gezaagd . 
Façonné - Bewerkt . . 
Sous-prod. - Bijprodukten 


Marbre - Marmer: 
Blocs équarris - Blokken . 
Tranches - Platen (20 mm) 
Moëllone et concassés 
Breuksteen en puin . 
Bimbeloterie - Snuisterijen 


Grès - Zandsteen: 
Moëllons bruts - Breukst. 
Concassés - Puin 
Pavés et mosaïques - 

Straatsteen en mozaïek . 


Divers taillés - Diverse . 
Sable - Zand: 
pr. métall. - vr. metaaln. 


pr. verrerie - vr. glasfabr. 
pr. constr. - vr. bouwbedr. 
Divers - Allerlei 

Ardoise - Leisteen: 
Pr. toitures - Dakleien 
Schiste ard. Leisteen 
Coticule - Slifpstenen . 


1 


Le 
+ Here le 
A A “ 

fi = = 3 à 2 

= as lise 
& d > d 

È à A \Ÿ 

5 A 2 A 

t 25.878 34,387 28.323 30.949 
t 704.127 626,491 463.117 531.982 
m° 29,697 27.865 17.704 25.076 
m° 5.681 6.19% 5.600 6.087 
m° 935 967 874 9.963 
m° 24.778 23.808 13.570 20.106 
| 
m° 276 372 223 397 
m? 29.539 31.827 30.623 34.275 
t 1.397 1.534 1.782 1.801 
Kg 7433 15.175 ‘28.445 26.928 
£ 24.641 23.272 7.878 23.508 
t 111.837 155.967 48.950 106.028 
t 187 239 184 477 
t 3.621 4.084 2.022 5.587 
t 127.467 129,318 110.850 112.817 
t 180.772 153.300 146.518 152.034 
t 446.236 600.133 322.003 461.150 
t 141.463 168.794 75.531 122.056 
t 287 381 247 551 
t 198 198 75 187 
kg 2.951 2.110 2.035 2.465 


me 
(c) Chiffres indisponibles - Onbeschikbare cijfers. 


COMBUSTIBLES SOLIDES 


VASTE BRANDSTOFFEN 


Production 
Produktie 


EN 


Unité - Eenheid 


1970 


DECEMBRE 1970 
DECEMBER 1970 


RS RS EE RS 


Produits de dragage - 


Prod. v. baggermolens : 
Gravier - Grind 
Sable - Zand 


Caïcaires - Kalksteen . 
Chaux Kalk 
Carbonates naturels 


Natuurcarhonaat 
Dolomie - Dolomiet : 
crue - FUWe . + … 


frittée - witgegloeid 


Plâtres - Pleisterkalk . 
Agglomérés de plâtre - 
Pleisterkalkagglomeraten 


Silex - Vuursteen: 
broyëé - gestampt . 
pavé - straatsteen . 

Quartz et Quartzites 

Kwarts en Kwartsiet . 


Argiles Klei 


Personnel - Personeel : 
Ouvriers occupés - 
Tewerkgestelde arbeiders 


ee 


122352 
60.786 
1.857.450 
215.886 


te 


41.995 


117.554 
29.890 


5.981 
974.886 


9.186 


> ) 
PE 
el Fod.5e 
; 2 AS = 
> 5] 
6 Ÿ 
7 A 
394.097 174.477 428.816 
74.128 40.892 71.703 
957.252 1.092.127 1.490.226 
185.114 197.637 219.138 
30.392 58.383 57.320 
RPM PATIO AIN 112.624 
29.596 34574 32.369 
7.397. 3.905 6.581 
792.052 881.429 827.333 
122 203 382 
(ce) (ce) (c) 
32.878 15.012 32.617 
12.587 10.090 18.306 
9.099 9.535 9.603 


C.E.C.A. ET GRANDE-BRETAGNE 


E.G.K.S. EN GROOT-BRITTANNIE 


Rendement 


DECEMBRE 1970 
DECEMBER 1970 


# Ouvr. inscrits (ouvr./poste) f Absentéisme 3 5 Stocks 
| Ingeschr. arb. (arb./ploeg) HE Afwezigheid 2 5 3% 5 Voorraden 
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Introduction 


Durant l'année 1968, en application de l'A.R. no 84 du 10 novembre 1967, 
l'Institut National des Mines (I.N.M.) à Pâturages et l'Institut National de l'Indus- 
trie Charbonnière (INICHAR) à Liège ont fusionné pour constituer l'Institut National 
des Industries Extractives (INIEX). 


Au cours de la séance d'installation du Conseil d'Administration du nouvel 
Institut, Monsieur LEBURTON, Ministre des Affaires Economiques, a précisé le 
sens qu'il convenait de donner à cette réforme : 


« Si l'on s'en réfère à l'Arrêté précité, cette fusion peut être interprétée 
comme étant, d'une part, le résultat de la réduction des activités de l'industrie 
charbonnière, et, d'autre part, une réorientation des activités préexistantes au 
mieux des intérêts de l'économie nationale. 

» Si la première interprétation peut être maintenue, c'est à titre de cause his- 
torique de la fusion intervenue. Le second sens à donner à la création de l'INIEX 
est le plus important, il se rattache aux missions qui vous sont imparties, et qui 
consistent à exercer les activités prévues au terme de l'article 4 de l'Arrêté 
Royal n° 84 avec un esprit de créativité et d'efficience auquel je tiens à faire 
appel ajourd'hui. 

» Il vous faudra étendre vos activités, notamment au secteur des carrières 
et, selon les vœux mêmes du législateur contenus dans le rapport au Roi, main- 
tenir et développer les recherches à caractère semi-industriel susceptibles d'in- 
téresser l'économie nationale. 

» || m'appartiendra tantôt de vous dire quelle importance particulière le Gou- 
vernement et le Parlement tout entier attachent à la Promotion industrielle et 
partant les tâches nouvelles qui vous incombent dès à présent... ». 


Au cours de ses deux premières années d'existence, l'Institut National des 
Industries Extractives a suivi les directives du Ministre pour l'orientation de ses 
travaux. 


Si les recherches en matière d'exploitation et de valorisation des houilles 
constituent encore une part essentielle de son programme, une diversification 
des activités s'est manifestée dans chacun des départements. 


La section « Sécurité Explosifs » a été mise à la disposition du service des 
explosifs de l'Administration des Mines pour réaliser tous les essais d'étude ou 
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de contrôle, non seulement sur les explosifs utilisés dans les mines de houille, 
mais également sur les mèches, détonateurs et explosifs destinés aux carrières. 


Les travaux exécutés par la section « Sécurité Incendies » ont comporté une 
part importante d'expérimentation de courroies transporteuses, d’'extincteurs ou de 
liquides difficilement inflammables utilisés en dehors des mines. 


La section « Sécurité Electricité » dont la création avait pour origine le con- 
trôle et l'agréation du matériel antigrisouteux, a continué à développer ses acti- 
vités en vue du contrôle de la conformité aux normes des appareillages électri- 
ques destinés à toutes les industries où peuvent se présenter des risques de 
formation d'un mélange gazeux détonant et notamment aux industries du gaz et 


du pétrole. 


La section « Salubrité » développe ses activités dans tous les domaines de 
l'étude et du contrôle de la pollution atmosphérique. En coopération avec le Minis- 
tère de la Santé Publique, elle assure le service permanent de 31 stations de 
mesures « Soufre et Fumées » établies dans les provinces de Hainaut et de Flan- 
dre occidentale. D'autre part, à la demande de l'Administration des Mines ou des 
autorités locales, une centaine de stations équipées de jauges d'Owen ont été 
installées dans différentes zones industrielles pour contrôler l'importance des 
retombées des poussières et des polluants abattus par les pluies. 


Ces études sont complétées, selon les besoins, par des prélèvements réalisés 
sur filtres ou sur plaques vaselinées et par l'examen des échantillons, en labo- 
ratoire, en utilisant les techniques les plus variées : balance de sédimentation, 


chromatographie, spectrométrie de flamme à absorption atomique et spectrométrie 
infra-rouge, microscopie, colorimétrie, titrimétrie. 


Avec l'aide du laboratoire de la Division de Liège, de nouveaux progrès ont 
été réalisés dans le domaine de la détection de la pollution par les goudrons, 
hydrocarbures, solvants et autres produits organiques: ces progrès pourraient 
bientôt conduire au développement de stations équipées pour le contrôle perma- 
nent de cette forme de pollution. 


Les départements de recherches technologiques de la Division de Liège ont 
également participé au mouvement d'élargissement et de diversification des acti- 
vités. Une journée d'information, organisée en décembre 1970, a permis de faire 
la synthèse des recherches entreprises dans le domaine des carrières : le 
département « Mines et Carrières » y a présenté le résultat de ses travaux en 
matière de découpage des roches par des haveuses à chaîne, en matière d'abat- 
tage aux explosifs, de télécommunications en carrières souterraines et de trans- 
port des produits fins au moyen d'air-lifts et d'air-slides: tandis que le Départe- 
ment Laboratoire présentait les résultats d'une étude sur la cinétique de la 
décomposition du carbonate calcique. 


Par ailleurs, une Journée d'Information, organisée à Liège à l'intention des 
membres du Groupement National de l'Industrie de la Terre Cuite, a permis de 
jeter les bases d'une participation d'INIEX à l'étude des caractéristiques physi- 
ques et minéralogiques des argiles, une meilleure connaissance de la matière 
première étant de nature à favoriser l'évolution de cette industrie dont les équi- 
pements sont en voie de transformation et de modernisation rapides. 
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Visite de S.AR. le Prince Albert et de Monsieur P. Clerdent, 
Gouverneur de la Province de Liège. 


Pour compléter cette revue des nouvelles activités en projet et en voie de 
développement, nous soulignerons encore la décision prise par le Conseil d'Admi- 


nistration d'INIEX de créer au sein de l'Institut un nouveau groupe de recherche 


« Polymères » qui utilisera une partie des locaux et de l'infrastructure disponible 
au Département Laboratoire et qui coopèrera avec les services spécialisés de 
l'Université de Liège et de l'industrie belge de la transformation des matières 


plastiques. 
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Ce groupe de recherche aura notamment à son programme l'étude des carac- 
téristiques des charges minérales, de leur préparation et de leur incorporation dans 


les matériaux plastiques. 


Visite de Monsieur F. Terwagne, 
Ministre des Relations Communautaires. 


Dans un monde en mutation, où les données techniques et économiques se 
modifient sans cesse, la recherche, plus que toute autre activité, doit être tour- 
née vers l'avenir. C'est le souci constant du Conseil d'Administration, de la Direc- 
tion et de l'ensemble du personnel de l'Institut National des Industries Extractives, 
de faire en sorte que cet Institut reste un outil bien adapté à son époque et 
qu'il puisse tout à la fois poursuivre ses recherches traditionnelles dans les sec- 
teurs où elles peuvent encore être utiles et développer un certain nombre d'ac- 
tivités nouvelles dans les domaines industriels où peuvent être mis à profit son 
matériel et l'expérience de ses chercheurs. 


Comme les années précédentes, différents travaux de recherches en matière 
d'exploitation et de valorisation du charbon ont été subsidiés par la Commission 
des Communautés Européennes. Nous tenons à lui exprimer ici nos vifs remer- 
ciements. 


Division de Liège 


1. SECTION « MINES ET CARRIERES » 


11. CHANTIERS D'EXPLOITATION 


111. EXTREMITES DE TAILLE 


Ce domaine qui mobilise une importante partie 
du personnel en taille continue à retenir l'attention 
de tous ceux qui ont le souci d'améliorer le rende- 
ment fond. 

A l'avant-plan du succès, on rencontre, dans les 
têtes de taille, le Planer dont on a déjà souligné 
la souplesse, le faible prix et les performances. Âu 
siège Eisden, les deux essais successifs de l’en- 
gin ont donné pleine satisfaction. La niche de tête 
d’une taille havée, de 1,46 m d'ouverture, a servi 
de cadre au premier essai durant un an. Le rende- 
ment au creusement de la niche est passé de 2 à 
8,5 m?/Hp, rejoignant celui des foudroyeurs-boi- 
seurs de la taille. À partir de décembre 1969, un 
second essai, cette fois en taille rabotée, à connu 
la même réussite technique. 

Au vu de ces succès, la N.V. Kempense Steen- 
kolenmijnen a décidé de mettre plusieurs Planers 
en activité, notamment un au siège Beringen et un 
au siège Helchteren-Zolder. 

L'investissement est modéré. La transformation 
d'une tête de haveuse AB 16 coûte environ 
310.000 F pour une taille havée et 440.000 F pour 


une taille rabotée. Cette dépense est amortie en 
4 mois. 

Par ailleurs, nous suivons les efforts à l'étranger 
visant à réduire et à éliminer les niches. Dans le 
domaine du rabotage qui intéresse le plus d’exploi- 
tants belges, signalons le projet allemand de placer 
la tête motrice du rabot soit à l’amont du blindé, 
en tête (fig. 1), soit à la hauteur de celle du 
blindé, au déversement (fig. 2). 


Nous renvoyons en outre au paragraphe traitant 
du boulonnage des voies, qui permettrait dans cer- 
tains cas de creuser celles-ci en avant, et au para- 
graphe concernant la machine Eickhoff, type FIDD, 
qui creuse à la fois la niche et la voie de tête. 


112. SOUTENEMENT MECANISE 
DES TAILLES 


Les essais en surface de la commande en séquence 
de deux éléments à 3 cadres ont fini par donner 
satisfaction, après nettoyage poussé de tous les cir- 
cuits et éléments hydrauliques et en bénéficiant 
d'une pression de service constante, supérieure à 
200 kg/cm°. 
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Fig. 1. — Raccourcissement des niches. Tête motrice auxiliaire du rabot à l'amont 
du blindé. 


Au mois de mai, les éléments ont été introduits 
au pied de la taille 4, en veine 75, de 1,10 m d’ou- 
verture. 


Fig. 2. — Raccourcissement des niches. Tête motrice du rabot 
à hauteur de celle du blindé, au déversement. 


Diverses difficultés ont surgi du fait de la sen- 
sibilité du système aux impuretés dans l'émulsion 
et aux variations de la pression en taille. Aussi les 
perturbations se manifestaient de façon très acci- 
dentelle, se déplaçant d'un cadre à un autre au 
cours du même poste, mais interrompaient chaque 
fois la séquence automatique. Par contre, la com- 
mande manuelle des éléments répondait chaque 
fois. 


Après stabilisation de la pression en taille au 
moyen d'une seconde pompe et d’une canalisation 
parallèle à l'existante, et après amélioration de 
divers éléments du bloc de commande par la firme 
constructrice (notamment les sièges de soupape), le 
ripage automatique des deux éléments s’est effecz 
tué correctement, mis à part quelques ratés dus à 
des causes extérieures. 


Aussi a-t-on décidé de passer au second stade de 
l'essai, à savoir : commander en séquence le ripage 
de 10 éléments successifs de soutènement mar 
chant. Les blocs supplémentaires sont actuellement 
en cours de fabrication. 


Fig. 3. — Pile Gullick pour grande ouverture et toit très 
fragile, avec un excellent bouclier de protection contre l’enva- 
hissement par les éboulis de foudroyage. 


Mars 1971 


En parallèle, en collaboration avec une firme 
belge, nous étudions un autre principe de com- 
mande en séquence, à la fois pneumatique et 
hydraulique, avec contrôle des phases. Un essai en 
atelier nous a convaincus de la fiabilité et des apti- 
tudes du système sur lequel nous fondons les 
espoirs les plus sérieux. 


Indépendamment de ces essais de commande à 
distance, les efforts se poursuivent pour étendre le 
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domaine d'application du soutènement mécanisé en 
plateure, notamment dans deux directions : 


— les tailles à remblayage pneumatique, 
— les tailles foudroyées en grande ouverture. 


Diverses visites ont montré que, dans ce domaine, 
il existe quelques types de soutènement mécanisé 
qui pourraient convenir à nos conditions de gise- 
ment (fig. 3). 


12. GALERIES ET PUITS 


121. GALERIES EN ROCHE 


1211. Bouveaux avec revêtement en cadres 
métalliques. 


Dans les galeries au rocher avec revêtement en 
cadres métalliques, les avancements n'ont pratique- 
ment plus progressé depuis plusieurs années. 

Cependant, par suite d'un vieillissement des bou- 
veleurs et de leur remplacement par une main- 
d'œuvre plus rare et moins qualifiée, il est indispen- 
sable d'augmenter au maximum la mécanisation des 
diverses phases de ce travail. 


De nombreux essais ont été effectués à l'étranger 
pour mécaniser la pose des cadres et de leur gar- 
nissage, mais sans grand succès jusqu à présent. 

Comme l’une des phases les plus pénibles du tra- 
vail de creusement des bouveaux est le forage, c'est 

Mpar une recherche sur l'amélioration de cette opé- 
ration que nous avons commenté. 


Mécanisation du forage 


Le forage des mines est une opération qui 
demande de grands efforts physiques aux ouvriers : 
amenée du matériel à front, montage éventuel d'un 
plancher de travail, raccordement du matériel, con- 
trôle de forage, amorçage des trous, retrait du 
fleuret, etc. 
De nombreuses firmes construisant du matériel 
minier ont mis au point ces derniers temps des jum- 
bos de forage qui permettent d'alléger fortement 
lé travail physique, d'augmenter la vitesse instan- 
tanée du forage et d'améliorer le rendement de 
| cette phase du travail de creusement. 

Parmi les jumbos que nous avons eu l'occasion 
de voir en service, qui pour la plupart sont très 
_perfectionnés, INIEX et les charbonnages intéres- 
- sés ont porté leur choix sur le jumbo Meudon. 

_ Ce jumbo est moins automatisé que les autres 
types, mais il est plus maniable dans les sections 


de galeries habituellement adoptées dans les mines 
belges et il est d'un prix très raisonnable. 


Il existe deux types de jumbos à mettre au point 
en fonction du mode de chargement des déblais 
adopté par le siège : l’un sur rails, pour les galeries 
où l’on utilise des chargeuses à godet roulant sur 
rails; l’autre, soit sur chenilles, soit suspendu à un 
monorail pour le cas des galeries équipées d'une 
installation de scrapage ou d'un engin de charge- 
ment sur chenilles ou sur pneus. 


Les premiers essais ont été faits avec un jumbo 
sur rails qui est plus simple et d'un amortissement 
plus rapide que celui suspendu à un monorail. Le 
premier jumbo léger Meudon, mis en service aux 
Charbonnages de Monceau-Fontaine, est monté sur 
rails et a donné entière satisfaction jusqu'à pré- 
sent (fig. 4). 

Il a l'avantage de pouvoir se garer et se remet- 
tre en place très facilement et rapidement. Depuis 
le mois d'août jusque fin décembre 1970, environ 
260 mètres de bouveaux ont été creusés dans des 
conditions géologiques difficiles, aussi bien en 
schistes tendres et dérangés qu’en grès très durs. 


Les rendements par homme-poste sont passés de 
30 à 40 cm à 70 à 80 cm. 


L'augmentation de rendement peut être attribuée 
aux facteurs suivants : 

__ vitesse instantanée de forage plus élevée due 
aux nouveaux marteaux et à une meilleure 
poussée sur l'outil; 

— gain de temps dans la mise en place et dans 
l'enlèvement du matériel de forage; 

_— découpe plus juste de la section, ce qui réduit 
fortement la durée de la pose du garnissage; 

— meilleur respect des plans de tir et meilleure 
efficacité des tirs; 

__ utilisation de cartouches de 35 mm de diamètre 
et de 250 g; 

_— amorçage postérieur des mines; 

__ utilisation de boutres à eau autocalantes. 
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Fig. 4. — Jumbo Meudon à deux bras de forage, monté sur rails, mis en service au siège 17 des Charbonnages de Monceau-Fontaine, 


1. Ravanceur à câble. 
2. Rotule 

3. Bras articulé. 

4. Colonne pivotante 
5. Vérin de bras 


1212. Revêtement des bouveaux de section cir- 
culaire au moyen de panneaux en béton 
armé. 


En fin 1970, le nombre de machines de pose de 
panneaux en service dans le bassin de Campine est 
de six : quatre au Siège Zolder, une à Waterscheï, 
une à Winterslag. La machine de pose du siège 
Beringen n'a pas encore été remise en service. 


Deux machines de pose supplémentaires seront 
mises en service prochainement : une au siège Eïis- 
den et une au siège Zolder. 


La longueur totale des bouveaux creusés par cette 
technique dans le bassin de Campine est de 2.100 m 
et la longueur cumulée des recarrages de 300 m. 


Actuellement, le diamètre intérieur de ces bou- 
veaux est partout de 4,20 m, mais on envisage son 
application dans un bouveau de 4,80 m à Eisden. 
Au cours de l’année 1970, on a mis en service avec 
succès des panneaux de 64 cm de largeur pesant 
1.000 kg. Des essais assez nombreux ont eu lieu 
en laboratoire pour comparer l'efficacité de diffé- 
rents types d'armatures. 

À Zolder, l'avancement moyen se maintient tou- 
jours à 4 m par jour en 3 postes de 4 hommes. 

Pour réaliser une nouvelle étape dans l’augmen- 
tation de l'avancement, il convient d'améliorer sur- 
tout le chargement des déblais qui prend près de 
40 % du temps total du travail à front et d’alléger 
le travail de forage par une mécanisation plus pous- 
sée. 

En ce qui concerne le chargement des déblais, 
une des difficultés réside dans la présence d’une 


6. Plaque d'’assise 
7. Vérin de ripage 
8. Contrepoids 
9. Surpresseur. 


pente assez forte entre le niveau de travail à front 
et l’aiguillage d'échange des berlines placé à 20 ou 
30 m du front. Le temps nécessaire à l'échange 
d'une berline dépasse souvent son temps de char- 
gement proprement dit. L'emploi d'un engin inter- 
médiaire adéquat entre le front et le train de ber- 
lines pourrait donc réduire fortement l'opération de 
chargement. Mais cet engin doit s'intégrer dans 
l'ensemble. 

En ce qui concerne le forage, INIEX a fait 
l'acquisition pour le siège Zolder de deux glissières 
Meudon qui seront installées sur un châssis spécial 
fixé à la machine de pose au moment du forage. 
Cette solution n'est que partielle et provisoire et 
contribue à alléger une opération qui n’est pas lon- 
gue en soi. 


1213. Creusement mécanisé des bouveaux. 


Toujours par suite, d'une part, d’une pénurie 
croissante de bouveleurs qualifiés et, d'autre part, 
du coût de plus en plus élevé du personnel, le pro- 
blème de la mécanisation totale du creusement des 
galeries au rocher se pose de plus en plus. 


Une machine qui permettrait de creuser des gale- 
ries circulaires de 4 à 5 m de diamètre à une 
vitesse d'une dizaine de mètres par jour serait cer- 
tainement utile en Campine. L'existence d’une telle 
machine permettrait peut-être de creuser une liaison | 
supplémentaire entre certains sièges d'exploitation 
et d'améliorer ainsi l’aérage de certains quartiers. 


| 
| 


Dans le but de mieux connaître les caractéristi- 
ques des roches à creuser, nous avons l'intention de 


| 
| 
| 
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prélever des échantillons dans les bancs les plus 
durs qui seront recoupés par le bouveau de liaison 
Waterschei-Eisden. Ces roches seront étudiées en vue 
de déterminer leur aptitude à la foration, leur résis- 
tance à la compression et à la traction, ainsi que 
leur teneur en quartz. 


Au cours de l’année 1970, nous avons eu l'occa- 
sion de voir en service les machines de creusement 
suivantes : 


— une machine Atlas-Copco Habegger en Suisse, 
— une machine Greenside-Mac Alpine en Gran- 
de-Bretagne, 


— une machine Montassier-Blanzy au Grand-Du- 
ché de Luxembourg. 


La machine Habegger creuse un tunnel de 3,40 m 
de diamètre dans des molasses assez durs consti- 
tués de grès et d’intercalations de calcaires à nodu- 
les; la résistance à la compression du grès tendre 
varie de 600 à 1.600 kg/cm° et du grès dur de 
1.200 à 2.000 kg/cm°. Le pourcentage de quartz 
peut atteindre 60 %. L'avancement réalisé est de 
22 m en grès tendre et de 6 à 7 m dans les ter- 
rains très durs (avancement moyen 14 m/jour) en 
deux postes de 10 heures. 


Deux machines Greenside-Mac Alpine creusent 
un tunnel de 3,50 m de diamètre dans des calcai- 
res, l'une travaillant en calcaire tendre et l'autre 
dans des calcaires durs non stratifiés (résistance à 
la compression de 1.500 kg/cm?). Dans le terrain 
dur, l'avancement est de 2 m par poste. Dans les 

terrains plus tendres, cette machine peut avancer 
de 0,60 m en 25 minutes avec un personnel de 3 
hommes. 


La machine Montassier-Blanzy creuse un tunnel 
de 5,30 m de diamètre dans des schistes moyenne- 
ment durs dont la résistance à la compression varie 
de 900 à 1.200 kg/cm?. Cette machine très simple 
est formée essentiellement par 4 bras armés chacun 
d'un taillant moleté en forme de disque; chaque 
taillant abat des roches dans une zone déterminée. 
La vitesse de coupe de la molette extérieure atteint 
450 m/min lorsqu'elle découpe la saignée périphé- 
rique. L'avancement réalisé est de 2,50 à 3,50 
m/jour en deux postes de 10 heures. Dans ce ter- 
rain, la machine peut couper 40 à 50 cm de tunnel 
par heure. 

Signalons que, pour la fin de 1971, on prévoit 
_Ja mise en service dans les charbonnages allemands 
d'une machine Robbins et de deux machines Wirth 


- pour le creusement de bouveaux de plusieurs kilo- 


mètres. Ces travaux seront effectués par un groupe 
d'entrepreneurs. 


1214. Pression de terrain dans des bouveaux 
recarrés en panneaux. 


Au siège Zolder, nous avons eu l’occasion de 
mesurer les contraintes transmises par les terrains 
sur les panneaux en béton armé de bouveaux sou- 
mis à l'influence d'une ou plusieurs tailles sous- 
Jacentes. 


À la division Houthalen de ce siège, le tronçon 
de bouveau recarré en panneaux a été soumis à l'in- 
fluence de deux tailles successives sous-jacentes qui 
ont occasionné des mouvements de terrain assez 
intenses. Une partie de ce tronçon a dû être recar- 
rée à nouveau. 


1215. Gunitage et injection du revêtement pour 
diminuer l'entretien. 


Depuis quelques années, de nombreux essais de 
gunitage et d'injection sous pression des parois de 
bouveaux ont été réalisés avec succès en Allemagne. 

Suite à ce succès, INIEX a fait l’acquisition d'un 
appareillage complet de gunitage et d'injection de 
la firme Putzmeister. 

Le travail de gunitage et de cimentation s’effec- 
tue en trois stades : 

1) projection de gunite sur tout le pourtour de la 
galerie (sauf généralement au mur); 

2) remplissage total de vides entre cette couche de 
gunite et les terrains par une injection à basse 
pression; 

3) injection plus profonde à haute pression. 

La couche de gunite, d’une épaisseur de 2 à Chr 
doit couvrir la couronne et les parois de la galerie. 
Elle s'applique sur les cadres et le garnissage en 
bois ou métallique qui ne forme plus ainsi qu'un 
revêtement continu. On utilise généralement un 
mélange de ciment, de cendres volantes, de sable 
et de silicate. 

Le remplissage du vide entre la couche de gunite 
et le terrain s'effectue par une série de trous de 
1,50 m forés sur le pourtour de la galerie. On 
injecte par ces trous un mélange identique à celui 
utilisé pour le gunitage (sauf le silicate), à une 
pression de 10 kg/cm*. 

L'injection en profondeur est destinée à remplir 
toutes les fissures et les fractures, ainsi que les 
décollements de bancs qui existent dans la gaine 
de roche qui entoure la galerie. Cette injection 
s'effectue par une série de trous de 2 à 3 m forés 
sur le pourtour de la galerie. On injecte à une pres- 
sion de 30 kg/cm? un mélange de ciment, de cen- 
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dres volantes et de calcaire concassé: Ce procédé 
a pour but de consolider les terrains autour de la 
galerie et de réaliser une gaine de roches qui peut 
aussi participer au soutènement de la voie au lieu 
d'exercer dessus des poussées. 


Si les roches ont déjà subi des déformations plas- 
tiques avant la consolidation, l'injection a pour but 
de rétablir dans le massif un état voisin de l'état 
initial. 

Cet appareillage va être mis en service à l'étage 
1355 du siège n° 19 des Charbonnages de Mon:- 
ceau-Fontaine. Un autre essai pourrait avoir lieu 
postérieurement à Waterschei. 


122. GALERIES EN VEINE 
1221. Boulonnage des voies de chantier. 


Les essais de boulonnage des voies de chantiers 
qui ont débuté au deuxième semestre 1968, se sont 
poursuivis au cours de cette année aux sièges 
Beringen, Zolder, Eisden, Winterslag et Waterschei. 


Au siège Beringen, 694 m de traçages préala- 
bles à des exploitations rabattantes ont été boulon- 
nés en 1970, avec un rendement moyen de 19 
cm/Hp à front (le maximum a été de 26 cm/Hp). 
Il y a actuellement 6 traçages boulonnés en cours 
de creusement à ce siège. À titre de comparaison, 
signalons que le rendement moyen est de 12,81 
cm/Hp pour le creusement de traçages revêtus de 
cadres articulés sur montants en bois. 


En 1970, 275 m de voies boulonnées ont été 
creusés au siège Eisden et 164 m au siège Zolder. 


Au cours de l’année 1970, nous avons suivi spé- 
cialement trois exploitations rabattant sur des tron- 
çons boulonnés : deux à Eisden et une à Beringen. 
Les deux premiers essais de 1969 ont fait l'objet 
d'une publication dans les Bulletins Techniques 
« Mines et Carrières » n° 127 et 129 qui viennent 
de paraître. 


Suite à une visite intéressante effectuée en 
Grande-Bretagne, il est prévu de faire un essai de 
boulons en bois pour ancrer un mur sujet au souf- 
flage dans une voie de chantier. 


Des essais de cadrancrés très simples, constitués 
de barres, sont en cours actuellement dans le Nord 
de la France. 


À Beringen, on boulonne à travers les bêles en 


bois du soutènement auxiliaire portant. Ce mode 
opératoire donne satisfaction. 


a) Taille rabattante en couche 28 à Eisden 


Au cours de cette année, nous avons suivi à Eis- 
den le creusement d’une taille rabattante dans la 
couche 28 où 150 m environ de la voie de tête 
étaient boulonnés, tandis que le restant était revêtu 
de cadres TH 


La première remarque qui s'impose est la tenue 


parfaite du tronçon cadré, tandis que le tronçon 
boulonné laissait à désirer principalement dans le 
compartiment destiné au passage du matériel et du 
personnel (et ce, dans les 50 derniers mètres). 


Cette tenue moins bonne du tronçon boulonné 
doit être attribuée aux poussées latérales exercées 
par le fluage de la couche qui a entraîné par frot- 


tement le banc de bas-toit et l'a sollicité au flam- 


bage. 


Entre les boulons maintenus en place par les 
bancs supérieurs, on a pu mesurer des « ventres » 
de 50 cm de flèche formés par les débris du banc 
inférieur, retenus par le grillage métallique du gar- 
nissage. 


Dans cette voiz, les parois latérales en charbon 
n'avaient pas été revêtues d'un grillage métallique 
fixé par boulons. Il est probable que le fluage 
aurait été ralenti par la présence de ce grillage de 
retenue. 


b) Taille rabattante en couche 63-64 à Beringen 


Dans ce chantier, la presque totalité de la voie 
de pied et les 70 derniers mètres de la voie de 
tête avaient été boulonnés. 


Comme les deux voies longeaient des failles, les 
parois de charbon avaient été revêtues par un treil- 
lis métallique déployé au toit, prolongé jusqu'au 
pied des parements et fixé par des boulons forés 
dans le mur de la couche (fig. 5 et 6). 


Même bien avant le démarrage de la taille, le 
charbon d'une paroi a flué et a tendu le grillage 
entre ses points de fixation. Le gonflement du treil- 
lis par les blocs de charbon détachés de la paroi 
a été tel que les montants en bois fixés à une cer- 
taine distance de la paroi ont été brisés et culbutés 
par la présence de ces bombements. La résistance 
du treillis a été suffisante pour empêcher l’exten- 
sion en profondeur du fluage dès qu'il s’est trouvé 
tendu entre ses points de fixation. 


Ce treillis ne constitue aucune gêne au passage 
du front de taille; il suffit de le cisailler autour 
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Fig. 5. — Boulonnage de la voie de pied de taille rabattante en couche 63-64 à Beringen. 
La poussée latérale du charbon en paroi a été fort ralentie par la présence d’un treillis 
boulonné au toit et au mur de la couche. 


Fig. 6. — Boulonnage de la voie de tête de la même taille. L'arrière-taille et les deux voies 
ont été remblayées. 
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des plaques d'ancrage inférieures et de le replier 
vers le haut. Dans le cas particulier de la voie de 
pied, une petite niche a été creusée en avant de la 
taille, le long du grillage, pour empêcher la chute 
des blocs de charbon dans la voie, au moment de 
l'enlèvement du treillis. 


Les deux voies de pied et de tête se sont très 
bien comportées tant durant la phase de traçage que 
durant le passage de la taille. Aucun entretien par- 
ticulier n'a dû y être effectué. 


IL est probable cependant que, si la paroi, côté 
taille, n'avait pas été maintenue par le treillis, le 
charbon de la paroi aurait continué à glisser en 
laissant une surface découverte sur 1 à 2 m de 
profondeur au toit de la couche. 


La taille dont l'ouverture était de 1,80 m a été 
remblayée pneumatiquement, ainsi que les deux 
voies dès leur abandon. 


c) Taille rabattante en couche 16-17 à Eisden 


Dans ce chantier rabattant en couche 16-17, l'ex- 
trémité de la voie de tête et environ 150 m de la 
voie de pied sont boulonnés, avec un soutènement 
auxiliaire en bois. 


Par suite de l'ouverture importante de la couche 
(1,90 m), l’arrière-taille est remblayée. 


Dans les tronçons boulonnés, le soutènement de 
la voie est renforcé sur les 40 m précédant le front 
de taille par des bêles filières et trois files d’étan- 
çons. 


Tant dans la phase traçage qu'au passage de la 
taille, on ne constate aucune déformation de la 
voie, tant boulonnée que cadrée (cadres TH). 


Comme aucune poussée latérale n'était prévue, 
les parois n'ont pas été garnies d’un grillage métal- 
lique. 

Il convient de signaler que, sur la moitié de sa 
longueur, la voie de tête, cadrée, a déjà été utilisée 
comme voie de pied de la taille adjacente. Les 
cadres TH avaient été posés en arrière de la taille. 
Aucun entretien n'a jamais dû être effectué dans 
ce tronçon. 


1222. Soutènement d'une voie au siège Winter- 
slag. 


Au siège Winterslag, une voie de 500 m de lon- 
gueur est en cours de creusement dans une couche 
de charbon pour servir d'accès à plusieurs chantiers 
ultérieurs. 


La première partie de cette voie de section rec- 
tangulaire à été creusée 1l y a un an et revêtue de 
boulons; une rangée de piles de bois a été édifiée 
au centre de la voie pour servir de soutènement 
auxiliaire. Ce chantier a été arrêté pendant plusieurs 
mois et on y a constaté un soufflage assez impor- 
tant. Les piles de bois, non serrées contre le terrain, 
ne peuvent offrir une résistance élevée au soufflage 
du mur. Il faut en effet plusieurs décimètres 
d'aplatissement avant qu'elles ne puissent offrir une 
résistance suffisante. 


Pour s'opposer à ce soufflage, INIEX a fait 
l'acquisition d’un coussin gonflable permettant de 
serrer la pile entre le toit et le mur, ce qui permet 
à la pile d'opposer une résistance importante et 
immédiate au soufflage du mur. Si l'essai ne donne 
pas entière satisfaction, on prévoit d’ancrer le mur 
de la voie au moyen de boulons en bois collés à 
la résine. 


1223. Creusement des voies de tête des tailles 
chassantes au siège Zolder. 


Plusieurs essais sont en cours au siège Zolder 
pour mécaniser le creusement des voies de tête des 
tailles chassantes au moyen d’une machine Eickhoff 
et d’une autre conçue et réalisée par MM. Legrand 
et Vandenbosch (du type de celles vues par la Com- 
mission des Extrémités de Taïlles à la mine Nail- 
stone lors d'un voyage d'étude en Grande-Bre- 
tagne). Ces machines, non seulement abattent le 
charbon de la couche dans la partie supérieure de 
la taille, mais creusent en plus le bosseyement dans 
le mur, d'une part, et dans le toit, d'autre part, 
le tout à hauteur du front de taille. La hauteur de 
la voie peut atteindre 3,70 m. 


Si ces machines donnent satisfaction, le creuse- 
ment des voies de tête des tailles chassantes ne con- 
stituerait plus un frein à l'avancement rapide des 
tailles. 


Plusieurs essais sont envisagés pour résoudre éco- 
nomiquement le problème du revêtement de ces 
voies en adoptant un soutènement qui éviterait au 
mieux tout entretien ultérieur de la galerie. 


En collaboration avec les ingénieurs du siège, 
INTEX envisage l'achat de cadres trapézoïdaux cou- 
lissants étudiés spécialement pour le cas envisagé. 


Afin de connaître les limites de coupe de ces 
machines, nous avons commencé les essais de résis- 
tance des roches découpées, ainsi que la détermina- 
tion de leur teneur en quartz. 
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1224. Creusement mécanisé des traçages en 
couche. 


Les rendements à front du creusement des tra- 
çages préalables à des exploitations rabattantes, ne 
sont pas élevés et sont en moyenne inférieurs à 20 
cm/Hp dans le bassin de Campine. 


D'autre part, tout comme pour les bouveaux, la 
nécessité de recourir à une main-d'œuvre qualifiée, 
de plus en plus rare et d'un coût de plus en plus 
élevé, oblige les exploitants à envisager une méca- 
nisation plus poussée du creusement des traçages 
en couche. 


Cette opération peut avoir lieu dans une première 
étape par une mécanisation plus étudiée de chacune 
des phases principales du creusement conventionnel 
(à l'explosif), puis dans une deuxième étape, par 
la mécanisation intégrale du creusement au moyen 
d'une machine appropriée. 

Dans le premier stade, l'étude de la mécanisation 
partielle s’est portée principalement sur le forage, 

le chargement des déblais et le boulonnage. 

Des visites ont été effectuées à l'étranger pour 

voir en service : 
— une nouvelle chargeuse Westfalia au siège 

Gneisenau; 

— une chargeuse à pinces de homard au siège 

Rheinpreussen; 

— un jumbo léger sur rails Meudon au siège 

Agache; 

- — une boulonneuse Victor au siège Bentinck; 
— un jumbo Meudon sur colonnes dans les Houil- 
lères de Blanzy. 
Cette année, la Campine a fait l'acquisition d'une 
chargeuse à pinces de homard qui sera mise en ser- 
vice au début février 1971 au siège Beringen. 


Un jumbo permettant le forage des mines et des 
trous de boulons est mis à l'essai au siège Beringen. 

En ce qui concerne la mécanisation intégrale du 
creusement, il convient de signaler que la régula- 
rité plus grande des terrains et la dureté plus faible 
des bancs de roche à découper permettent de recou- 
rir à des machines moins puissantes et moins coû- 
teuses que celles nécessaires pour le creusement des 
bouveaux. 

Presque toutes les machines en service actuelle- 
ment en Europe occidentale dérivent de la machine 
hongroise F 3, mise au point peu après la dernière 
guerre. 

Parmi les machines issues de ce principe, nous 
avons vu en service cette année : 


— une Dosco aux deux sièges Friedrich-Thyssen 
2/5 et Wehofen, 


— une Demag au siège Victor-Ickern 3/4, 
— une Eickhoff E.V. au siège Kurl 3. 


Les traceuses Eickhoff et Demag sont des proto- 
types, mais deux autres machines sont assez répan- 
dues à l'heure actuelle en Grande-Bretagne : la 
Mavor and Coulson (environ 16 machines en ser- 
vice) et le Dosco Road Header (190 machines en 
service). 


Ces deux machines diffèrent surtout par leur 
mode de chargement : pince de homard, pour la 
première, et convoyeur à raclettes continu sur le 
pourtour, pour l'autre. 


L'avancement moyen par poste est généralement 
compris entre 3 et 6 m. La dureté moyenne des 
bancs de roche découpés est d'environ 600 à 700 
kg/cm*, mais peut atteindre 1.000 kg/cm°. 


Afin de mieux connaître les caractéristiques des 
roches que ces machines seraient amenées à décou- 
per, INIEX compte prélever de très nombreux 
échantillons dans les épontes de plusieurs couches. 
Ces échantillons seront soumis à des essais de com- 
pression, de traction, d’abrasivité et seront complé- 
tés par une détermination de leur teneur en quartz. 


1225. Creusement mécanisé d'un traçage à 
Waterschei au moyen du « ravageur » de 
la firme Westfalia. 


Au siège Waterschei, une machine de creusement 
appelée « ravageur » de la firme Westfalia à été 
mise à l'essai dans un traçage préalable à une exploi- 
tation rabattante, dans une couche de 85 cm d'ou- 
verture. Cette machine d'une puissance de 180 ch 
permet de creuser une voie de 5 m de largeur et 
de 2 m de hauteur. Pour atteindre la hauteur vou- 
lue, il a été décidé au début de découper dans le 
mur de la couche. 

Le soutènement provisoire de l'allée de travail 
à front était assuré par deux éléments jumelés de 
soutènement mécanisé Westfalia. Le soutènement 
définitif était constitué par des boulons et par des 
bêles en bois soutenues par des montants métalli- 
ques ét en bois, le garnissage étant assuré paf un 
treillis. 

Le mur est constitué d’un schiste à radicelles qui 
s'altère rapidement à l'eau. L’arrosage abondant et 
l’eau qui stagne au mur favorisent sa désagrégation 
et la pénétration de la tête de coupe. 


Au toit, on trouve un schiste assez compact qui 
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se raie facilement, mais qui se casse très difficile- 
ment même à coups de gros marteau. 

De plus, le toit est coupé par de nombreuses 
fractures obliques par rapport au front. Ces frac- 
tures sont nettement antérieures au traçage et ont 
été induites dans les roches par la détente provo: 
quée lors de l'exploitation de la couche supérieure 
située 11 m au-dessus (en 1967). Localement, il 
vient des filets d’eau par ces fractures dont les 
parois sont littéralement tapissées d'argile. Ces rem- 
plissages ont parfois 5 à 10 mm d'épaisseur. Cette 
argile provient de l’hydratation des schistes supé- 
rieurs. Les joints argileux enlèvent toute cohésion 
au toit qui s’éboule ainsi très facilement. 

Aussi longtemps que la machine a découpé les 
bancs du mur, aucun problème de découpage méca- 
nique ne s'est produit, l'usure des pics étant faible. 
Mais par suite du mauvais état du toit de la voie, 
il a été décidé d’abattre le banc inférieur du toit 
par la machine. Cependant, si la résistance moyenne 
à la compression des roches du toit ne dépasse que 
de 10 % la résistance moyenne des bancs découpés 
dans le mur, on a constaté que leur teneur en 
quartz est notablement plus élevée. Le découpage 
de ce toit a donné lieu à une usure rapide et impor- 
tante des pics, limitant ainsi fortement l'avancement 
en entraînant de très fortes vibrations de l’ensem- 
ble de la machine. 

Ces vibrations ont été tellement fortes que, lors- 
qu'on a décidé de découper à nouveau dans le mur, 
la machine avait subi de telles sollicitations qu'elle 
n'a plus été capable de découper les roches et qu'on 
a dû Ja retirer. 

Pour lutter contre les poussières, INIEX avait 
fait l’acquisition d'un dépoussiéreur mis au point 
par la section de Pâturages. Ce dépoussiéreur devait 
permettre d'avoir dans le traçage un aérage souf- 
flant et aspirant et de réduire ainsi la température 
à front du chantier. La température de l’huile qui 
actionne le moteur montait rapidement à plus de 
80° et les calories dégagées par le groupe moto- 
pompe étaient dirigées vers les fronts avant d'être 
évacuées par les canars. 

Comme le chantier a été arrêté avant l’utilisation 
de ce dépoussiéreur, il n’a pas été possible d'en 
mesurer l'efficacité. 


123. PUITS INTERIEURS OÙ BURQUINS 


Depuis quelques années, de très importants pro- 
grés ont été réalisés dans le creusement mécanique 


des puits intérieurs, des cheminées et des burquins, 
principalement en Allemagne. 


La technique du creusement de ces ouvrages 
après forage préalable d'un trou de grand diamètre 
pour l'évacuation des déblais, qui a été mise en pra- 
tique à de nombreuses reprises en Belgique, a été 
entretemps fortement améliorée. Le diamètre des. 
trous qui était au début de 600 mm est passé 
ensuite à 800 mm, puis à 1.200 mm, ce qui 
a permis la suppression des nombreux incidents 
dus à des bouchages du conduit d'évacuation. 


Le succès du forage au diamètre de 1,20 ma 
amené la société Turmag à réaliser un nouveau 
bond dans le diamètre de ce forage en mettant au 
point un outil de coupe capable de creuser à un 
diamètre de 2,40 m. Deux trous de ce diamètre 
ont été creusés avec succès au siège Friedrich- 
Heinrich. La société Turmag envisage même de 
forer à un diamètre de 3,60 m. Ces trous de 2,40 m 
de diamètre sont considérés comme suffisants par 
le charbonnage allemand pour servir de burquin 
après la pose d’un revêtement continu et l'installa- 
tion d’un descenseur et d'une cagette avec contre- 
poids. 


La société Salzgitter a mis au point une installa- 
tion de forage à un diamètre de 4,50 ou de 4,75 
m après forage préalable d'un trou d'évacuation des 
déblais de 1,20 m de diamètre. Après le forage 
d'un puits de 75 m de hauteur, cette installation 
a été mise en service au siège Heinrich-Robert pour 
le forage d'un puits de 4,75 m de diamètre et de 
105 m de hauteur. Le mouvement de rotation de 
la tête de coupe est obtenu à partir d'une table de 
forage placée à l'étage supérieur par l’intermé- 
diaire d'un train de tiges. 


La société Wirth vient de mettre au point une 
machine équipée d'outils de coupe qui descendra 
dans le trou à mesure de son approfondissement, 
toujours après le forage préalable d'un trou d'éva- 
cuation des déblais. Cette machine sera mise en ser- 


vice prochainement au siège Emil-Mayrisch. 


Ces nouveaux procédés méritent d'être suivis 
avec la plus grande attention et nous sommes con- 
vaincus qu'à bref délai, la mécanisation du creuse- 
ment des burquins de grande section sera de pra- 
tique courante. On aura ainsi encore supprimé un 
travail pénible qui ne peut être confié qu'à des 
ouvriers très spécialisés. | 
| 


Mars 1971 


Iniex : Rapport 1970 


267 


13. COMMUNICATIONS ET COMMANDE PAR RADIO DANS LES MINES, LES CARRIERES 
ET LES TUNNELS 


131. INTERET DE LA RECHERCHE 


Le 18 février 1970, les experts du groupe 
« Automatisation- Télécommande » de la Commis- 
sion des Communautés Européennes ont été reçus 
à l'INIEX et invités à se rendre compte sur place 
de l'avancement des travaux de l'équipe de recher- 
ches POE (Propagation des ondes électromagnéti- 
ques). 

La matinée fut consacrée à une série d'exposés. 
L'après-midi, les experts se rendirent au tunnel de 
Lanaye pour assister à des expériences de télécom- 
munications fondées sur l'emploi de systèmes à 
ligne guide d'ondes. 

Le compte rendu intégral de la journée a été 
publié dans les Annales des Mines de Belgique et 
dans le Bulletin Technique « Mines et Carrières » 
he 128. 


Au vu des travaux réalisés, le groupe d'experts 


, a donné son accord à la prolongation des recher- 


| 


ches. La Commission « Recherche Charbon » de la 
Commission des Communautés Européennes a tenu 
compte de cet avis favorable et donné son accord 
à l'octroi d’une nouvelle aide financière pour la 
continuation des recherches. La convention a été 
établie. Elle est signée. Elle nous assure une aide 
financière appréciable pour une durée de 3 ans à 
partir du ler janvier 1971. 

A l'occasion d'une Journée d’information sur la 
radio dans les mines, organisée à Liège par l'INIEX, 
le 4 novembre 1970, la presse a été informée de 
nos travaux et y a fait un assez large écho. Au vu 
d'un des articles, la section « Spéléo-secours » de la 
Fédération Spéléologique de Belgique nous a 
demandé d'étudier le problème des communications 
dans les grottes. La question sera abordée en 1971. 

A la lecture d'un article scientifique publié dans 
«Electronics Letters» par les chercheurs de 
J'INIEX, un laboratoire britannique nous a inter- 
rogés sur les possibilités d'application aux commu- 
nications avec les véhicules routiers. 

L'Ecole Technique Supérieure d’Aix-la-Chapelle 
est également intéressée par nos systèmes originaux. 


132. RESULTATS DE LA RECHERCHE 
1321. Ligne bifilaire en milieu souterrain. 


Lorsque les courants parcourant les deux conduc- 
teurs sont déphasés de 180° («mode antiparal- 


lèle »), l’atténuation est plus petite que lorsque les 
courants sont en phase («mode parallèle »). Or, 
l'émetteur à antenne excite le mode parallèle pour 
lequel l'atténuation est la même que celle d’une 
ligne monofilaire. Si le câble bifilaire donne sou- 
vent de meilleurs résultats dans la mine, c’est donc 
que le mode antiparallèle y apparaît spontanément. 
On a étudié la possibilité de transformation d’un 
mode parallèle en mode antiparallèle. A cet effet, 
M. Deryck à établi les formules relatives à l’affai- 
blissement diaphonique intrinsèque entre ces deux 
modes. L'interférence entre les deux modes peut 
être provoquée notamment par un déséquilibre 
capacitif résultant de la position de la ligne par rap- 
port à la paroi du tunnel. Lorsque la ligne est exci- 
tée exclusivement en antiparallèle, on ne voit pas 
apparaître de courants parallèles importants. 


Il convient donc de provoquer artificiellement les 
changements de mode. On a montré par des expé- 
riences en tunnel que l'on peut imaginer des dis- 
positifs symétriques satisfaisants. Leur mise au point 
nécessite une meilleure maîtrise du phénomène que 
l'on s'efforce d'atteindre par des mesures de champ 
et d'atténuation le long des câbles bifilaires. 


Au siège Beringen des Kempense Steenkolenmij- 
nen, on a démontré, au moyen d'appareils émet- 
teurs-récepteurs militaires américains, qu'il était pos- 
sible d'assurer facilement une communication dans 
les galeries principales sur 2 km de longueur avec 
un câble bifilaire suspendu contre la paroi aux cro- 
chets de suspension des câbles électriques. Les appa- 
reils en question sont caractérisés notamment par des 
combinés d’émission-réception éliminant totalement 
les perturbations dues aux bruits ambiants. 


1322. Guide d'ondes résonnant 
(système INIEX/Dubois). 


Le système est constitué d’une ligne monofilaire 
repliée sur elle-même (doublet) et mise en réso- 
nance à la fréquence d'utilisation (à l'origine : 225 
kHz) par l'insertion de dispositifs appropriés. Les 
émetteurs-récepteurs à antennes magnétiques se 
déplacent entre les deux branches du doublet dis- 
posées de part et d'autre contre la paroi de la 
galerie. 

En n'importe quel point de la section transver- 
sale d’une galerie équipée de cette manière, le 
champ électromagnétique a une valeur relativement 
élevée. A l'aide d’un mesureur de champ, on peut 
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vérifier que le signal est quasi uniforme car Ja 
résonance s'accompagne d'une forte réduction de 
l’affaiblissement spécifique du guide d'ondes et il 
n'apparaît pas d'ondes stationnaires. Enfin, le cou- 
plage entre antennes et guides d'ondes se fait dans 
les meilleures conditions. 

Nos chercheurs étudient le champ rayonné en 
fonction de la géométrie des lignes (rapport Jar- 
geur/longueur, distance entre condensateurs, nom- 
bre et valeur des condensateurs), la largeur de ban- 
de passante à diverses fréquences, le rendement des 
couplages selon le type d'antenne, etc. (fig. 7). 

On a commencé par des expériences en tunnel 
que l’on a fait suivre de mesurages sur la base des- 
quels M. Delogne a fait sur ordinateur une simu- 
lation du système INIEX/Dubois. 


Dans la mine où on désire que les communications 
soient réciproques, les dispositifs capteurs et rayon- 
nants sont identiques. Ils sont conçus suivant le 
principe de la coupure transversale du conducteur 
extérisur du câble coaxial. 


M. P. Delogne a établi la théorie de la coupure, 
l'a vérifiée expérimentalement en laboratoire et a 
donné des indications pour la construction de dis- 
positifs rayonnants. Les prototypes réalisés dans nos 
ateliers pour fonctionner à 30 MHZ avec notre 
appareil de télécommande Philips ont été essayés 
avec succès dans le tunnel de Lanaye (fig. 8). On 
a commencé par l'étude de la variation du champ 
induit par l'émetteur de télécommande selon la 
nature des câbles, leur emplacement dans le tunnel, 
la position des dispositifs rayonnants. Ensuite, on 


Fig. 7. — Vue partielle de l'équipement de mesurage du laboratoire d'électronique de la 


1323. Câble coaxial et dispositifs rayonnants 
(système INIEX/Delogne). 


L'idée directrice est la suivante : l'énergie élec- 
trique se propage sur l'âme d’un câble coaxial, à 
l'abri de tous les aléas propres à la galerie. Il faut 
donc qu'à travers un dispositif capteur placé sur 
le câble, l'émetteur puisse induire une onde dont 
une fraction sera rayonnée plus loin à l'endroit où 
on le souhaite, à travers un dispositif rayonnant. 


section P.O.E. 


a placé dans un bouveau situé à l'étage de 600 m 
du siège Winterslag des Kempense Steenkolenmij- 
nen 900 m de câble coaxial et 9 paires de fentes 
réglées à 30 MHz. Dans ces conditions on a pu 
assurer une télésignalisation parfaite, quelle que 
soit la position de l'opérateur et de son antenne 
d'émission sur toute la longueur du bouveau (fig. 
9 et 10). Simultanément, les dispositifs rayonnants 
étaient utilisés pour la transmission des communi- 
cations à la fréquence de 36 MHz au moyen d’ap- 
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Fig. 


D te 
SÉENII 


Fig. 8. — Dispositifs rayonnants prototypes du système INIEX/Delogne. 


Fig. 10. — Coffret de commande avec, en dessous, le récepteur 
9. — Emetteur de télécommande MBLE sur le dos et radio, à gauche, la trompe d'appel et la boîte à lampes de 
boîtier de commande à la ceinture. signalisation. 
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pareils Saitfone. D'après les informations que nous 
possédons, il s'agirait de la première réalisation de 
télécommande à grande distance sans intervention 
d'amplificateur et en n'utilisant que des appareils 
de faible puissance. 

En fin d'année, on a procédé à l'établissement 
d'un réseau dans l’ardoisière souterraine de Warmi- 
fontaine. Un émetteur-récepteur est branché sur une 
ligne guide d'ondes partant de la salle du machi- 
niste d'extraction et descendant dans le puits incliné 
jusqu'à l'étage de 180 m. De là, la ligne s'étire 
dans la galerie principale et un travers-bancs jusque 


dans la chambre d'exploitation. Les communica- 
tions avec walkie-talkie à 36 MHz sont possibles 
quel que soit l'emplacement de l'opérateur dans la 
chambre d'exploitation et tout le long de la ligne 
guide d'ondes. 

Le système INIEX/Delogne a été essayé en pla- 
çant de câble et les dispositifs rayonnants dans les 
haussettes du convoyeur blindé d'une taille longue 
de 180 m équipée de rabot et de soutènement 
mécanisé. Les émetteurs-récepteurs travaillent à 
68,5 MHz. La communication est assurée sur toute 
la longueur de la taille. 


14. GRISOU ET AERAGE 


141. GISEMENT DU GRISOU 


Les isothermes d’adsorption de méthane ont été 
mesurées sur 3 x 3 échantillons de charbon prove- 
nant de chantiers dont on a étudié le dégagement 
de grisou. Les résultats sont les suivants, à la tem- 
pérature de 27 °C et à la pression de 50 atm: 
— Charbonnage de Monceau-Fontaine, siège n° 14 
-couche Brose à 1.019 m (13,5% M.V.): 
22,8 m°/t. 

— KS., Siège Eisden - couche 16/17 à 700 m 
(28,29 M:V.):°18,5m°/t 

— KS., Siège Eisden - couche 28 à 700 m (32,5 
OM OE 20 7emt 

Au total, 81 isothermes d’adsorption ont été 
déterminées jusqu'à présent. L'étude de ces isother- 
mes a montré un maximum de capacité de fixation 
de méthane pour les charbons à 14-15 % de matiè- 
res volatiles et semble indiquer une décroissance de 
cette capacité pour les charbons moins houillifiés, 
jusqu'à 30 % de M.V. Vers 32-33 % de M.V., un 
second maximum semble apparaître. Le gisement 
de Campine à paru, dès lors, généralement moins 
grisouteux que le gisement du bassin Sud, bien 
qu'il y ait cependant des chantiers très grisouteux 
en Campine. 

Dans un même gisement, il semble aussi que la 
capacité d'adsorption augmente avec la profondeur, 
le degré de houillification augmentant lui aussi 
avec la profondeur. 


142. DEGAGEMENT DU GRISOU 


1421. Campagnes de mesures grisoumétriques 
(tailles). 


Au cours de l'année 1970, les études de déga- 
gement de grisou ont eu lieu dans les chantiers 
suivants : 

— Charbonnage d’'Hensies-Pommerœul - Léopold 
LPO OEM: 


— Charbonnage d'Hensies-Pommerœul - Léopold I 
Ctéeteltes 72100: 

— Charbonnage de Monceau-Fontaine (siège n° 
14) - 6 Paumes Ct sous 1.019 m. 

— Charbonnage de Monceau-Fontaine (siège n° 
14)e= Brose Cha t1 019% 

— Charbonnage de Monceau-Fontaine (siège n° 
14) - Brose Et à 1.019 m. 

— Charbonnage de Monceau-Fontaine (siège n° 
14) - Brose Ct 570 à 1.019 m. 

— KS. (siège Zolder) - Taille 51/71a (51/23) 
au-dessus de 720 m. 

— K.S. (siège Waterschei) - Taille 25/4 à 920 m. 

— KS. (siège Eisden) - Taille 24/25 sous 700 m. 

Remarque : Traitement automatique des mesures 

g'isoumétriques 


À la fin du premier semestre, nous avons reçu 
les câbles et les boîtes de dérivation nécessaires à 
l'extension du réseau souterrain de télémesure 
devant permettre un plus large emploi du central 
de télégrisoumétrie installé au siège Zolder. La pose 
de ces câbles était en cours à la fin de l’année, de 
façon à disposer de 10 à 15 postes de mesures 
(mesures anémométriques et mesures de basses et 
hautes teneurs de méthane) au cours du premier 
semestre 1971. 

Les services du Laboratoire de Thermodynami- 
que et Turbomachines de l’Université de Louvain 
ont achevé la mise au point des organes d'interface 
central-data logger. Leur installation au siège Zol- 
der (y compris le voltmètre Solartron et la lectrice- 
perforatrice-imprimante Olivetti) aura lieu au début 
de 1971, ainsi que les premiers essais de conver- 
sion des données analogiques du central en don- 
nées numériques sur bandes perforées et tableaux | 
imprimés (*). 

(#) Deux programmes d'analyse statistique des teneurs en 
méthane ont été mis au point antérieurement par l'Université 


de Louvain. Ces programmes ont déjà été testés sur plusieurs 
séries d'enregistrement. | 
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1422. Dégagement de grisou dans les tailles 
en plateures. 


Deux paramètres principalement caractérisent le 
dégagement de grisou : 
1°) la teneur en méthane du courant d'air 


2°) le dégagement spécifique de grisou. 


Teneur en méthane du courant d'air 


De façon générale, la teneur en méthane de l'air, 
dans les voies de retour d’air, évolue de manière 
régulière et prévisible. L'expérience montre cepen- 
dant que cette teneur peut subir des accroissements 
accidentels temporaires plus ou moins importants. 


vitesse d'air(m/s) 
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Ces anomalies ont été décrites dans le Bulletin 
Technique « Mines et Carrières » n° 126. 

Les anomalies de la teneur en grisou sont rare- 
ment des phénomènes fortuits et résultent fréquem- 
ment des quelques mêmes types d'incidents dont le 
mineur peut rester maître. 

Les incidents ont été classés en quatre types : 
1) incidents de ventilation (fig. 11), 

2) incidents de captage (fig. 12), 
3) incidents d'exploitation (fig. 13), 
4) incidents dus à la présence de vieux travaux. 

Cet ordre de classement ne préjuge en rien de 
l'importance du risque de chacun. Tous requièrent 
la même attention. On peut tout au plus remarquer 
que ce classement correspond assez bien à la fré- 
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Fig. 11. — Eboulement et arrêt d'un ventilateur auxiliaire de quartier. 
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Fig. 12. — Arrêt de captage. 
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Fig. 13. — Accroissement de la teneur en grisou à la suite d'un coup de charge dans une taille. 
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quence à laquelle les divers types d'incidents s£ pro- 
duisent. 


Dégagements spécifiques de grisou 
Le dégagement spécifique de grisou (dégagement 
de grisou rapporté à la tonne nette extraite) donne 
la meilleure représentation du caractère grisouteux 
d'une exploitation. C'est ce dégagement qu'il con- 
vient de prévoir et en fonction duquel il faut adap- 
ter le débit d'air et le captage. 
On a procédé à l'analyse des dégagements spéci- 
fiques de grisou mesurés dans une trentaine de tail- 
les en plateures (depuis 1960). Cette analyse 
inclut, entre autres, l'influence de l’ordre d’exploi- 
tation des couches d’un faisceau et l'influence de 
facteurs d'exploitation tels que la production, la 
longueur de la taille, la vitesse d'avancement, le 
mode de contrôle du toit. 
L'examen des valeurs globales des dégagements 
spécifiques fait souvent apparaître une nette diffé- 
rence selon que la même couche est exploitée en 
zone vierge ou en zone influencée par une exploi- 
tation antérieure sous-jacente et même sus-jacente. 
Cet examen fournit aussi un argument en faveur 
de l'adoption de l'ordre d'exploitation descendant 
pour les diverses couches d’un faisceau, à moins que 
d’autres facteurs n'interviennent comme la suscep- 
tibilité aux coups de toit ou aux dégagements instan- 
tanés. L'inconvénient des exploitations superposées, 
concentrées dans un même quartier de la mine, a 
aussi été mis en évidence. Lors de l'établissement 
des plannings d’exploitition, ces observations ne 
peuvent être perdues d : vue. 
Comme autres con usions des observations, il 
semble que l’on puiss(: émettre les opinions suivan- 
(CSE 
1°) Si l'on augment .: production d’une taille, le 
dégagement tot:l de grisou, valeur absolue, 
augmente; mais le dégagement spécifique, 
valeur relative, diminue. Ce phénomène paraît 
plus marqué par une augmentation de la 
vitesse d'avancement que par une augmenta- 
tion de la longueur de la taille (fig. 14). 

2°j Dans les limites comprises entre 150 et 300 m, 
la longueur de la taille ne semble guère 
influencer le dégagement spécifique de grisou. 
Ce n'est que pour les tailles très longues que 
l’on a parfois observé, à l'étranger, une légère 
chute du dégagement spécifique. Dans les gise- 
ments belges, il est rare que l'on puisse réali- 
ser des tailles de plus de 250-300 m. On ne 
dispose donc là d'aucun moyen d'action sur 
le dégagement de grisou. 
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Fig. 14. — Influence de Ia production sur le dégagement 


spécifique de grisou. 


3°) Nos observations n'ont porté que sur des tail- 
les dont l'avancement journalier était compris 
entre 1 et 3 m/jour. Il est assez difficile de 
donner avec certitude les raisons d’une dimi- 
nution du dégagement spécifique lorsque 
l'avancement journalier augmente, mais ce 
phénomène paraît être dû surtout à un affais- 
sement plus rapide des bancs du toit et à une 
fermeture beaucoup plus rapide des fissures du 
terrain, du moins dans les terrains tendres et 
plastiques (fig. 15). 
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Fig. 15. — Influence de la vitesse d'avancement sur le 
dégagement spécifique de grisou. 
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4°) Le dégagement spécifique de grisou semble 
moins élevé dans une taille remblayée que 
dans une taille foudroyée, mais les possibilités 
de captage y sont aussi moins bonnes. 

5°) Les vitesses d'avancement moyennement éle- 
vées (3 m/jour), l'exploitation par rabot et le 
contrôle du toit par remblayage sont des 
moyens aptes à réduire les dégagements spé- 
cifiques de grisou ou à les étaler. 

6°) Dans l'ensemble, on est à même, à l'heure 
actuelle, de maîtriser le dégagement de grisou 
de tailles de 1.000 à 1.500 t/jour, voire 
2.000 t/jour. Pour de très grands avancements 
— de l'ordre de 10 m/jour — et pour des 
productions unitaires plus élevées, les problè- 
mes seraient à reconsidérer; mais il n'est pas 
sûr, a priori, qu'il se dégage alors finalement 
plus de grisou que dans les tailles à avance- 
ment lent. 


Prévision des dégagements grisouteux spécifiques 


Pour établir des prévisions de dégagement de 
grisou, il est indispensable : 

a) de connaître la concentration en grisou des cou- 
ches vierges et éventuellement la concentration 
résiduelle en gaz des couches déjà influencées 
par l'exploitation antérieure de couches voisines 
sus-jacentes ou sous-jacentes; 

b) de disposer d'un modèle de zone de dégazage, 
c'est-à-dire de la zone entourant une exploita- 
tion et à l’intérieur de laquelle les couches et 
les terrains libèrent tout ou partie de leur gri- 
sou; 

c) de connaître les degrés de dégazage des couches 
influencées, incluses dans la zone de dégazage. 


Nous avons vérifié la validité de quatre méthodes 
de prévision du dégagement grisouteux pour une 
vingtaine de chantiers dont on avait mesuré et étu- 
dié le dégagement spécifique de grisou. 

Ces quatre méthodes sont : 

— méthode Schulz (Allemagne - 1956); 
— méthode Stuffken (Pays-Bas - 1957); 
_— méthode Cerchar (France - 1965); 
— méthode Lidine (URSS). 

Nous avons admis qu'une méthode donne une 
prévision correcte lorsque celle-ci est comprise entre 
80 et 120 % du dégagement réel. La prévision est 
acceptable lorsqu'elle représente 65 à 80 % ou 120 
à 135 % du dégagement réel. 

Dans ces conditions, pour les bassins du Hainaut, 
la méthode Cerchar a un taux de validité de 83 %; 


celle de Schulz de 79 % et celle de Lidine de 62 %. 
La méthode Stuffken ne convient pas {fig. 16). 

Pour le bassin de Campine, la méthode Stuffken 
a un taux de validité de 70 %; celles de Schulz 
et de Lidine de 60 % et celle de Cerchar de 50 %. 
Mais dans ce bassin, il conviendra de multiplier les 
comparaisons. 

Dans la plupart des cas, nous avons comparé les 
prévisions aux dégagements spécifiques réels 
moyens, Cat — ainsi que nous l'avons vu — le 
dégagement spécifique n'est pas constant au cours 
de la vie d'un chantier. Il augmente généralement 
dans le temps et est influencé par le volume de la 
production et la vitesse d'avancement. A l'avenir, 
pour les chantiers à grand avancement et à forte 
production, c'est dans ces conditions qu’il convien- 
dra, si possible, d'établir les prévisions. 

Pour accroître la précision des prévisions, il fau- 
dra multiplier les mesures de concentration, d’une 
part, et essayer, d'autre part, de mieux connaître 
la stratigraphie des terrains et la tectonique du gise- 
ment, au droit des exploitations. Pour améliorer la 
prévision dans le cas des tailles en couches déjà 
influencées par une ou plusieurs exploitations voi- 
sines antérieures, il est essentiel de préciser davan- 
tage la forme et la grandeur des zones de déga- 
zage autour des chantiers et les degrés de dégazage 
des couches influencées, incluses dans ces zones. 
Captage du grisou 

L'une des idées directrices pour l'implantation 
optimale des sondages de captage est la suivante : 
capter le grisou le plus près possible des sources 
d'émission, mais [à aussi où les couches et les ter- 
rains sont les plus perméables (donc détendus et 
fissurés). 

Dans de nombreux cas, l’adjonction de sondages 
en mur aux sondages en toit permet d'augmenter 
notablement le pourcentage de grisou capté dans le 
chantier. Lorsque les conditions s'y prêtent et que 
le haut-toit contient des couches inexploitées, il con- 
vient de forer en toit des sondages de grande lon- 
gueur. 

En terrains tendres, les sondages doivent généra- 
lement être assez rapprochés, car les fissures s'y 
referment rapidement après le passage de l'exploi- 
tation. Il faut aussi que les sondages soient mis en 
service à très faible distance en arrière de la taille 
pour éviter l'apparition de nappes ou d'accumula- 
tions de grisou dans la voie de retour d'air, entre 
le front de taille et le dernier sondage en activité. 

En terrains gréseux, les sondages ont des durées 
de vie beaucoup plus grandes et peuvent donc être 
davantage espacés. 
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Fig. 16. — Prévisions de dégagement de grisou dans le bassin du Hainaut. 


Comme on observe souvent une venue abondante 
de grisou au droit du montage de départ de la 
taille, il y a intérêt, lorsque les circonstances s'y 
prêtent, à forer à partir d'une galerie parallèle au 
montage, un sondage qui recoupe la cassure de 
démarrage de la taille. 

Dans les tailles rabattantes foudroyées, on peut 
capter partiellement le grisou de l'arrière-taille et 
éviter dès lors qu'il ne se dégage en tête de taille 
grâce à des sondages forés à partir de galeries exté- 
rieures au chantier. 


143. PRETELEINJECTION D'EAU EN VEINE 
ET DEGAGEMENT DE GRISOU 


Au siège Zolder, on a étudié l'influence de la 
prétéléinjection d'eau sur le dégagement de grisou 


dans la taille supérieure d'une double unité à 
forte production en couche 71a (23), située au- 
dessus du niveau de retour d’air de 720 m. 


Deux sondages montants de prétéléinjection ont | 
été forés en direction du panneau à exploiter, à par- 
tir d'un bouveau parallèle au front de taille et situé | 
à l'ouest du panneau. L'injection proprement dite 
a commencé en mars. Le 30 avril, on a noté l'appa- | 
rition de l’eau de prétéléinjection à front des deux : 
tailles, soit à 300 m environ des points d'impact 
présumés des sondages, les volumes d’eau mis en 
place, à ce moment, étant respectivement de 210 
m et 103 mi. 


La prétéléinjection et ses effets sur la réduction 
de l'empoussiérage ont été étudiés par l'Institut 
d'Hygiène des Mines. 


Mars 1971 


Au point de vue grisou, l'étude avait pour objec- 
tif de voir dans quelle mesure la prétéléinjection 
d'eau en veine modifi: Ja libération et la migration 

“du grisou pendant le déhouillement du panneau 
traité. 


Au cours des mois de mars et avril 1970, avant 
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que l'eau de prétéléinjection n'apparaisse à front, 
on a mesuré 170 indices de vitesse de désorption 
Vi. Au cours des mois de mai à octobre 1970, 
après l'apparition de l'eau, on a mesuré 265 indices 
Vi. Les pourcentages des nombres d'indices, de 
diverses classes de valeurs, ont évolué de Ja 
manière suivante (tableau I). 


TABLEAU I 


mars-avril mai à octobre 


0,5 cm’/10 g 


0,74 cm*/10 g 
0,99 cm*/10 g 
1 cm’/10 g 


VA/NA 


On 2 donc constaté, comme on s'y attendait, une 
nette diminution des vitesses de désorption dans le 
“charbon prétéléinjecté par rapport au charbon sec, 
non traité. C'est là une nouvelle confirmation du 

d freinage de la désorption du grisou adsorbé par 
l'humidification du charbon. Cela explique La pos- 


< 


Prod. mensuelle 


t courant d’air 


13.789 
10.961 


13,8 
17,9 


VALLE 
20.120 
18.155 


15,1 
10,1 
11,2 


| 
12.970 | 15,0 


—_ Le dégagement spécifique total diminue lorsque 
Va production augmente. C'est là une nouvelle con- 
| firmation d'un phénomène déjà observé dans de 
nombreuses tailles. C'est surtout le dégagement spé- 
mcifique de grisou dans le courant d'air qui a été 
“réduit dans le cas présent. On peut estimer que 
Mécette réduction, à partir du mois de mai, comme 
la réduction relative de la teneur en méthane dans 
le courant d'air (teneur mesurée à l'extrémité aval- 
maérage de la voie de retour d'air), est partiellement 
due aux effets de la prétéléinjection d'eau. Par 
M remplie, la teneur n'a été que de 1,28 % en juillet 
“avec une production de 20.000 t (avancement : 
“2.60 m/jour), alors qu'elle atteignait la valeur de 
“1,24 % en avril avec une production de 11.000 ton- 
es seulement (avancement : 1,63 m/jour). Les 


Dégagement spécifique (m’/t) 


51 79 
18 % 14 % 
20 % 5 % 
11 % 2 % 


sibilité d'une réduction du dégagement de grisou 
fondamental (dégagement de grisou de la couche 
exploitée) par la prétéléinjection. 


Le dégagement de grisou a évolué de la manière 
suivante, de mars à août 1970 (tableau IT). 


TABLEAU II 


Teneur moyenne 
CH, dans l'air 


captage % 


6,1 1,40 
9,9 1,24 
8,6 1,00 
5,3 1,20 
5,4 1,28 
6,4 1,00 


deux facteurs d'influence: augmentation de la 
vitesse d'avancement et prétéléinjection d'eau sont 
intervenus simultanément, si bien qu'il est impos- 
sible de préciser davantage chacun de leurs effets. 


144. DEGAGEMENTS INSTANTANES 
(CARACTERISATION DE COUCHES) 


La caractérisation de couches peu ou moyÿenne- 
ment susceptibles de D.I. (voire simplement sus- 
pectes, dans des gisements non classés, mais où il 
s'est produit des coups de charge accompagnés de 
dégagements de grisou abondants) est faite sur la 
base des indices AP et Vi. 
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Ces indices ont été mesurés dans les chantiers 

suivants : 

— Charbonnage d'Hensies-Pommerœul - Léopold 
Tel 7TOrn: 

__ Chatbonnage d’Hensies-Pommerœul - Léopold 
CR 10m: 

__ Charbonnage de Monceau-Fontaine (siège n° 
14) - 6 Paumes Ct sous 1.020 m. 

__ Charbonnage de Monceau-Fontaine (siège n° 
25) - 5 Paumes Lt M 200 à 1.000 m. 

— K.S. (siège Eisden) - Taille 24/25 sous 700 m. 
Au cours des mesures, on à constaté à nouveau 

l'influence néfaste de fortes contraintes Iocales sur 

le massif dues, par exemple, à l'abandon de piliers 

de charbon dans les couches sus- où sous-jacentes 

ou encore à l'existence de limites d'exploitation 

dans ces couches. 


145. DEGAGEMENT ET CAPTAGE DE GRISOU 
DANS LES MINES FERMEES 


Houillères d'Anderlues 


Depuis fin décembre 1969, on capte le grisou 
sur l’ensemble des sièges n° 6 et n° 3 fermés. Ces 
sièges étaient interconnectés. 


On étudie l'évolution de la pression du gaz sous 
plate-cuve en fonction du temps — l'évolution de 
cette pression en fonction du volume de gaz extrait 
—, l’évolution des teneurs en méthane, en CO», 
en oxygène et en azote aux différents points d'as- 
piration, en fonction du temps. Selon les points 
d'aspiration, la teneur en méthane est comprise 
entre 82 et 94 Y. 


Charbonna ges du Centre 


Les travaux d'aménagement des puits et des 
installations de captage ont été poursuivis et termi- 


nés au siège Ste-Marguerite et au siège St-Albert, 
arrêtés tous deux. 
Aù siège Ste-Marguerite, le captage se fait par 


l'ancien puits d'entrée d'air, à l'aide de deux con- 


duites : 
1°) une conduite de 250 mm de diamètre aspirant 
sous la plate-cuve, à 400 m, 
2°) une conduite de 200 mm de diamètre aspirant 
au niveau de 835 m. 
DÉPOSÉE Pere mais avec des arrêts inter- 


médiaires, on a capté jusqu’au 13 octobre 1970 (*), 


7.500.000 m* de gaz brut dont 2.900.000 m° de 


méthane (2.600.000 m° ont été valorisés). La 


teneur en méthane du grisou capté n'atteignait 


encore, fin juin, que 45 %, à cause de rentrées 


d'air par le siège St-Albert incomplètement obturé 
à cette époque. Après l'obturation complète du 


siège St-Albert, la teneur a augmenté et, fin décem- 


bre 1970, elle atteignait 87 % sous la plate-cuve. 
Au siège St-Albert, le captage se fait par un 


ancien puits d'entrée d'air, à l’aide de deux con- 


duites : 

1°) une conduite de 250 mm de diamètre aspirant 
sous la plate-cuve, à 600 m:; 

2°) une conduite de 200 mm de diamètre aspirant 
au niveau de 725 m. 


Le captage a démarré fin août. Fin décembre, la 


teneur en méthane du grisou capté était voisine de 
90 %. 


Charbonna ge du Boïis-du-Cazier 


Les plates-cuves dans les trois puits ont été cons- 


truites : 


— puits Foraky : niveau de 210 m, 
— anciens puits d'entrée et de retour d'air : niveau 


de 235 m. 


Fin décembre, après trois semaines de purge, la 


teneur en méthane était comprise entre 35 et 48 %, 


selon les points d'aspiration. 


15. CARRIERES 


151. ESSAIS DE HAVAGE EN PETIT GRANIT 


L'essai à eu lieu dans une carrière de Soignies, 
fin du premier semestre. Il s'agissait de découper, 
par une saignée verticale, un banc de petit granit 
de 3,10 m d'épaisseur moyenne penté à 19°, 
D'après les essais effectués à la carrière et en labo- 


(*) À partir de cette date, le captage a seulement eu lieu 
par le siège St-Albert. 


ratoire, par la Faculté Polytechnique de Mons, cette 
roche est dure et assez abrasive. 

Il existe sur le marché deux haveuses à pierres. 
L'une d'elles, la « rouilleuse Perrier, modèle 70 » | 
(fig. 17) a été choisie pour l'essai, d'une part en 
raison de son prix et de sa chaîne, déjà bien étu- 
diée et adaptée au sciage de roches fermes, d'autre 
part en raison de son emploi en Belgique depuis 
quelques années déjà, cependant en roche plus ten- 
dre et sous forme d’un modèle ancien, 
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Des résultats très encourageants ont été obtenus. 
On à atteint des vitesses effectives de sciage de 
7 m°/h avec bras de 1,60 m et de 4 à 5 m°?/h avec 
bras de 3,30 m. Ces essais ont d'ailleurs fait 


l'objet d’un exposé à la Journée des Carriers du 
7 décembre 1970. 


Fig. 17. — Rouilleuse Perrier modèle 70. 


La haveuse à ensuite traversé avec succès une 
zone dérangée que le fil hélicoïdal n'aurait passée 
qu'avec beaucoup plus de difficultés et à un prix 
encore accru. La machine, replacée ensuite en bon- 
nes conditions en sciages de grande longueur, à 
poursuivi ses performances. 
| Comparée au fil hélicoïdal, elle est nettement 
plus rentable avec l'avantage supplémentaire qu'elle 
peut travailler en toute saison. 

_ Cependant, les pics forment un facteur non 
négligeable du prix de revient. Leur étude est orien- 
_tée dans deux directions : 

 __ recherche d’une nuance de carbure plus adé- 
quate, 

— essai d'adoption d'outils auto-affûtants. 


152. VIBRATIONS DUES AUX TIRS EN MASSE 
DANS LES CARRIERES 


Les tirs en masse dans les carrières posent des 
problèmes dont l'importance ne cesse de croître en 
raison des charges d'explosifs très grandes actuelle- 
ment mises en œuvre. 


Ces problèmes concernent, d'une part, l'efficacité 
et le rendement des tirs et, d'autre part, le risque 
de dégâts au voisinage de la carrière. Les mesures 
sismiques des vibrations du sol et des constructions, 
à proximité des fronts de tirs, peuvent aider à la 
solution de ces problèmes. 


L'INIEX disposait déjà d'appareils de mesures 
sismiques qui avaient été utilisés dans l'étude des 
mouvements de terrains à la suite des dégagements 
instantanés de grisou et des tirs d’ébranlement 
effectués pour lutter contre ce phénomène. Cet 
appareillage a été complété par un matériel plus 
simple : le vibrographe Tellus. Ce dernier appareil, 
facile à mettre en œuvre, peu coûteux et susceptible 
de fournir immédiatement et rapidement les indi- 
cations utiles à l'exploitant, a été conçu et mis au 
point par l'Institut Norvégien de Minage des 
Roches. En Norvège et en Suède, il est d’applica- 
tion très courante, en complément ou en remplace- 
ment d’'enregistreurs mécaniques et d’'oscillographes 
beaucoup plus compliqués. Il est utilisé dans les 
carrières comme dans les travaux publics. L'appareil 
Tellus enregistre uniquement la composante verti- 
cale des vibrations du sol. 

Jusqu'à la fin de 1970, quelque 90 tirs en masse 
ont été enregistrés à l’aide de l'appareil Tellus, au 
siège d'Ampsin des Carrières Dumont-Wautier. Le 
siège exploite un gisement de calcaire stratifié dont 
les bancs sont inclinés à 70°. La plupart des fronts 
sont orientés perpendiculairement à la stratification. 


Avant d’énoncer les premiers résultats globaux 
et provisoires des mesures, trois remarques prélimi- 
naires s'imposent : 
1°) Pour tirer des conclusions certaines, une étude 
fondamentale des vibrations basée sur de nom- 
breuses mesures est indispensable. 

2°) Les appareils de mesures doivent être bien 
adaptés, précis et fiables. Nous nous rendons 
parfaitement compte de la nécessité d’amélio- 
rer nos moyens de mesures, ce qui permettra 
de compléter, voire de corriger, les observa- 
tions actuelles. 

3°) Pour apprécier le risque de dégâts aux cons- 
tructions voisines d’une carrière, nous nous 
sommes basés sur des études belges ou étran- 
gères antérieures. Nous avons retenu comme 
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seuils de risque les limites proposées par 
l'Institut Norvégien de Minage des Roches et 
par le CRIPE; mais, jusqu'à présent, nous 
n'avons pu encore vérifier la validité de ces 
limites. 

Les enregistrements faits à Ampsin ont eu lieu 
en quatre points distants de 50 à 400 m des centres 
de tirs (deux points dans les installations de la car- 
rière et deux points dans les habitations extérieu- 
res). 

Nous citerons ci-après quelques-uns des premiers 
résultats globaux et provisoires des mesures. 


A. Amplitude de vibration (amplitude verticale) 


1°) On a observé un très net amortissement de 
l'amplitude verticale des vibrations avec 
l'éloignement du point de mesure au centre de 
tir. Pratiquement, au-delà de #250yMamces 
amplitudes sont insignifiantes (moins de#50 
microns). 

2°) Les vibrations se transmettent mieux dans le 
sens parallèle à la stratification que dans le 
sens perpendiculaire; mais, de toute façon, on 
observe de plus grandes amplitudes de vibra- 
tions, en un point donné, lorsque ce point est 
aligné sur le front de tir. 

3°) On observe une augmentation de l'amplitude 
de vibration en un point donné, lorsque la 
charge d’explosifs mise en œuvre en un front 
donné est augmentée. 

4°) On a observé de plus grandes amplitudes de 
vibrations en un point donné — également 
éloigné des centres de tirs — lorsque les fronts 
sont fermés (approfondissement de la carrière 
pour l'ouverture d’un nouveau gradin à péri- 
mètre pratiquement encore fermé). 

5°) Il y a amortissement complet des vibrations 
lorsque le tir est effectué dans un front qui 
vient au contact de terres meubles. 

6°) A première vue, on n'a pas observé d'influence 
du niveau du front de tir sur l'amplitude des 
vibrations aux différents points de mesures, le 
facteur distance étant nettement prépondérant. 


B. Vitesse de vibration 


La vitesse de vibration diminue lorsque la dis- 
tance du point de mesure au centre de tir augmente. 
À l'exception d'un seul point de mesure, où cette 
vitesse à atteint un peu plus de 40 mm/s, les vites- 
ses les plus élevées ont été comprises entre 20 et 
30 mmy/s (les premières fissures apparaissent dans 


les constructions pour des vitesses de l’ordre de 
70-75 mmys). 


C. Accélération de vibration 


Les accélérations que nous avons calculées (en 
fonction de l'amplitude et de la fréquence de vibra- 
tion) décroissent rapidement, dans l'ensemble, lors- 
que l'on s’est éloigné des fronts de tir. 


Conclusions 


L'étude des vibrations dues aux tirs n'en est 
qu'à ses débuts. Les appareillages de mesures doi- 
vent être perfectionnés et éventuellement rempla- 
cés par d'autres mieux adaptés. L'étude fondamen- 
tale des vibrations doit être complétée par l'examen 
des composantes horizontales des vibrations. Les 
mesures ne doivent pas être effectuées seulement 
au niveau du sol ou du sous-sol des bâtiments, mais 
encore aux étages supérieurs. Tout le problème de 
l'amélioration des techniques de tir pour en assurer 
le plus grand rendement est encore à étudier. Par 
ailleurs, en ce qui concerne les risques de dégâts 
causés par les tirs, il faudra établir des relations 
directes entre les constatations objectives faites sur 
les bâtiments et les vibrations enregistrées lors des 
tirs. 

Les mesures ont eu lieu dans un gisement de 
calcaire stratifié à forte inclinaison. Des études sem- 
blables devraient avoir lieu dans d’autres gisements 
stratifiés, mais à faible pendage et dans des gise- 
ments de roches compactes, non stratifiées. 


153. MESURES DE CONTRAINTES 
DANS DES CARRIERES DE TUFFEAU 


À la demande de l'Administration des Mines, 
nous effectuons une campagne de mesures des 
variations de contraintes développées sur les faces 
extérieures de certains piliers dans les anciennes 
exploitations de tuffeau de Zichen-Zussen-Bolder. 

Ces anciennes exploitations ont été utilisées 
comme champignonnières jusqu'au moment des 
éboulements importants qui se sont produits il y a 
quelques mois. 


Les mesures sont effectuées dans 5 zones spécia- 
lement critiques. La détermination des variations de 
contraintes s'effectue au moyen de deux plots col- 
lés sur la roche et dont on mesure le rapproche- | 
ment ou l'éloignement au moyen d’un déformomè- 
tre Huggenberger. | 


Des essais de laboratoire ont été effectués pour 
la détermination du module d'élasticité du tuffeau. 


Mars 1971 


154. CREUSEMENT D'’UNE GALERIE 
À LA CARRIERE LHOIST A JEMELLE 


Le siège de Jemelle des Carrières Léon Lhoist 
a fait exécuter un tunnel de section circulaire, pour 
l'alimentation continue en concassés d’un four de 
carbonisation, à travers un terre-plein formé de 
déchets de carrière. 


Ce travail de creusement dans des conditions très 
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difficiles, à travers des blocs de roches non consoli- 
dés, n'a pu être mené à bien que grâce à l’utili- 
sation de palplanches d’enfilage. Le revêtement est 
formé de tôles embouties boulonnées les unes aux 
autres. 


Une description plus détaillée de ce creusement 
est donnée dans le numéro de novembre des Anna- 
les des Mines de Belgique sous le titre « Creuse- 
ment de galeries en terrains ébouleux ». 
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2. SECTION « LABORATOIRE D’ANALYSES 
ET DE RECHERCHES INDUSTRIELLES » 


En 1970, le laboratoire d'analyses et de recher- 
ches industrielles d'INIEX a largement participé 
à la politique de reconversion et de diversification 
suivie par l'Institut. Ceci a obligé ses chercheurs 
et techniciens à un effort de recyclage, comportant 
des études bibliographiques approfondies, l'appren- 
tissage et la mise au point de nouvelles techniques 
et l'établissement de nombreux contacts avec les 


représentants des nouveaux domaines d'analyse et 
de recherche. 


Il s’agit d'un effort de longue haleine qui, pour 
devenir pleinement efficace, devra être accompagné, 
au cours des prochaines années, de l'acquisition 
d'un important matériel scientifique approprié. 

Bien qu'en 1970 la houille et ses dérivés aient 
encore constitué le sujet d'étude primordial du labo- 
ratoire, de nouveaux sujets ont pris une importance 
grandissante, notamment dans les domaines des pro- 
duits des carrières, des polymères et de la pollution 
atmosphérique. 

Pour les recherches poursuivies dans le domaine 
des houilles et dérivés, le laboratoire a bénéficié, 
comme les années précédentes, d’une aide finan- 
cière de la Commission des Communautés Euro- 
péennes, à laquelle il convient ici d'exprimer toute 
notre reconnaissance. Le Ministère de la Santé 
Publique s’est intéressé à nos recherches sur la pol- 


lution atmosphérique et plusieurs contacts ont été 
organisés avec ses représentants. 


Les recherches sur les polymères ont été entre- 
prises en liaison avec les départements spécialisés 
de l'Université de Liège et le Centre de Techno- 
logies Nouvelles de la Province de Liège. Ces 
recherches sont appelées à un important développe- 
ment au cours des prochaines années. Comme on 
le verra dans l'exposé détaillé, le premier thème 
de recherche choisi dans ce nouveau domaine est 
celui des charges minérales en vue notamment de 
la valorisation de certains produits et sous-produits 
des industries extractives. 


L'organisation par INIEX, en 1970, de journées 
d'étude pour les industries des carrières et de la 
terre cuite a contribué au démarrage de certaines 
recherches sur les produits et les techniques de ces 
industries. Il ne fait pas de doute que la création 
de Comités d'étude et de recherches de ces indus- 
tries conduira à un développement croissant des 
travaux du laboratoire dans ces domaines. 


Enfin, comme les années précédentes, diverses 
institutions et firmes industrielles ont eu recours 
à nous pour des travaux de recherche ou d'analyse, 
nous manifestant ainsi une confiance dont nous 
leur sommes reconnaissants. 


21. HOUILLES ET DERIVES 


Ces études, patronnées par la Commission des 
. Communautés Européennes, sont réalisées dans le 
cadre d’une action concertée de recherche avec la 
France, la République Fédérale Allemande et les 


Pays-Bas. 


211. CARACTERISATION DES COMBUSTIBLES 
SOLIDES 
2111. Composition chimique des houilles. 


En vue d'obtenir, en continu et en une seule 
opération, le contrôle de l'indice des matières vola- 


282 


Annales des Mines de Belgique 


3e livraison 


tiles et de l'humidité des mélanges à coke avant 
l'enfournement, on a poursuivi l'étude d’une mé- 
thode utilisant la chromatographie gazeuse associée 
à la pyrolyse-flash. Un tube de quartz traverse deux 
fours placés en série, le premier chauffé à 150 °C, 
le second à 700 °C. Ce tube qui fait partie du cir- 
cuit de gaz porteur d’un chromatographe en phase 
gazeuse, est relié directement au détecteur du chro- 
matographe. L’échantillon à analyser passe dans le 
premier four, puis dans le second four, le passage 
dans chaque four donnant lieu à l'enregistrement 
d'un pic particulier. 

Les résultats ainsi enregistrés sont obtenus en 
moins de 10 minutes et, en respectant certaines 
conditions, ils sont en relation étroite avec l'indice 
des matières volatiles et l'humidité déterminés par 
les méthodes analytiques classiques beaucoup plus 
lentes. Toutefois, les difficultés rencontrées pour 
l'automatisation de la méthode exigeraient encore 
une recherche prolongée. 


Le problème du contrôle rapide de la composition 
élémentaire des mélanges à coke a retenu aussi toute 
notre attention. Grâce aux nouveaux appareils com- 
merciaux mis récemment sur le marché, il semble 
que l'analyse élémentaire de ces mélanges à coke 
pourrait s'effectuer en moins de 15 min. Malheu- 
reusement, le coût élevé d'une telle installation ne 
se justifierait que pour une utilisation intensive. 


Nous avons pu, dans ce même domaine, établir 
une formule permettant d'établir rapidement la 
teneur en carbone des cokes à partir des résultats 
de l'analyse immédiate. Cette formule s'exprime 
comme suit : 


C'= (100 — Cs’ — MV') — 0,7 (o— 0,4%) 
dans laquelle : 


C’  :teneur en carbone sur sec (%) 

Cs” : teneur en cendres sur sec (%) 

MV : indice des matières volatiles sur sec (%), 
suivant la méthode Inichar à 1050 °C. 


Cette formule a été obtenue à partir des résultats 
des analyses immédiate et élémentaire effectuées 
sur 34 échantillons de cokes sidérurgiques et de 
cokes moulés. 


La Direction Générale Energie (Direction Char- 
bon) de la CCE ayant proposé certains critères pour 
l'évaluation des différentes qualités de charbons à 
coke et de cokes, le laboratoire a tenu à évaluer 
l'incidence de l'application de ces critères d’évalua- 
tion sur l'appréciation des charbons à coke produits 
en Belgique. À cet effet, tous les essais requis par 
la CCE ont été effectués sur deux séries de cinq 
échantillons de fines à coke représentant chacun la 


production journalière d'un siège d'extraction de 
la N.V. Kempease Steenkolenmijnen. 

Le laboratoire a continué aussi à participer acti- 
vement aux travaux de la Commission « Combus- 
tibles Minéraux Solides » de l’Institut Belge de Nor- 
malisation, relatifs à l’échantillonnage du charbon, 
à l'humidité totale et à la teneur en soufre totale, 
dont les projets de norme ont été soumis à l'enquête 
publique. 

En 1970, les normes suivantes se rapportant à 
la constitution chimique des combustibles minéraux 
solides ont été publiées : 


Détermination du taux de matières volatiles 
(NBN 831.01) 

Détermination de l'humidité de l'échantillon pour 
analyse (NBN 831.02) 

Détermination du taux de cendres 
(NBN 831.03) 

Détermination de l'humidité totale du charbon 


(NBN 831.04) 
Détermination de la teneur totale en soufre 


(NBN 831.07) (fig. 18). 


Fig. 18. — Appareil pour la détermination de la teneur totale 
en soufre des combustibles minéraux solides ; méthode 
d'incinération, à haute température. 


Enfin, signalons qu'un appareillage pour la 
micro-détermination de l'azote, suivant la méthode 
de Dumas-Pregl, à été monté et mis au point. La 
méthode consiste à pyrolyser, sous atmosphère de 
gaz carbonique, l'échantillon mélangé à de l’oxyde 
de cuivre. Après réduction par du cuivre chauffé 
au rouge des oxydes d'azote formés, le volume 
d'azote libéré est mesuré dans un azotomètre rempli 
d'une solution concentrée d’hydrate de potassium. 


2112. Composition pétrographique des houilles. 


De nombreux charbons destinés à la cokéfaction 
ont été soumis à l'analyse de rang par la mesure 


. 
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du pouvoir réflecteur de leurs vitrinites. Rappelons 
que cette méthode permet de déterminer avec pté- 
cision le pourcentage des différents types de char- 
bons qui composent les pâtes à coke. Cette analyse 
a été appliquée non seulement aux séries des char- 
bons de la N.V. Kempense Steenkolenmijnen dont 
nous venons de parler, mais encore, systématique- 
ment, à tous les charbons utilisés dans les essais de 
carbonisation en lit de sable fluidisé et à des char- 
bons utilisés par plusieurs cokeries. 


Nous avons notamment contrôlé à plusieurs 
reprises, sur boulets crus, la composition des mélan- 
ges de départ et pu mettre en évidence les diffé- 
rences existant entre les compositions théoriques et 
réelles de ces boulets. 


Parmi tous les charbons étudiés, il faut citer, 
comme exemple frappant, un charbon de Zambie, 
titrant 24 % de matières volatiles, mais qui sous 
le microscope s'est révélé être, en réalité, un char- 
bon flambant composé pour près de 80 % d'iner- 
tinite et absolument non cokéfiable. 


Nous avons étudié aussi des échantillons de char- 
bon rapportés par une mission belge dans l’Antar- 
tique et montré que ces charbons permiens avaient 
néanmoins évolué jusqu'au stade d'anthracite par 
suite d'une influence magmatique particulière. 


Nous avons continué, dans le domaine de la 
pétrographie, notre collaboration aux travaux de 
recherche poursuivis en commun par les pays mem- 
bres du Comité International de Pétrographie des 
Charbons, dont la session annuelle a été organisée 
par l'INIEX, au mois de septembre 1970. Il y a 
été notamment décidé de créer un groupe d'étude 
chargé de l'examen des problèmes d'application 
industrielle de la pétrographie des charbons et, en 
tout premier lieu, des problèmes d'application à la 
cokéfaction. La première réunion à laquelle parti- 
ciperont des représentants des cokeries belges sera 
organisée, en 1971, par la British Coke Research 
_ Association. 


Nous rangerons aussi dans le chapitre général 
de la composition pétrographique des houilles, 
l'étude palynologique poursuivie depuis plusieurs 
années sur l’ensemble des houilles belges et qui 
arrive presque à son terme. Rappelons qu'une partie 
de cette recherche se poursuit dans le cadre général 
des activités du Comité International pour la Micro- 
flore du Paléozoïque, dont un des buts principaux 
est de donner aux géologues une méthode pratique 
de datation des terrains, grâce à un système bien 
coordonné de classification des spores et des pollens 
fossiles. Le laboratoire d’INIEX contribue à cette 
étude par la révision du genre Lycospora, dont 


l'étude biométrique et statistique a été terminée 
dans le bassin de Campine, par l'examen de la par- 
tie supérieure du Westphalien C (zone de Neeroe- 
teren) pour la houille elle-même, et du Westpha- 
lien B et C pour les épontes. 


Les résultats ainsi obtenus confirment la valeur 
de la grande simplification que nous avions appor- 
tée dans la systématique du genre, en le ramenant, 
après l'étude biométrique des Lycospora dans les 
localités-types, de 90 espèces (très confuses) à 4 
espèces, 2 infra-espèces et 2 variétés, toutes bien 
caractérisées. En Campine, 3 de ces espèces sont 
représentées et on les retrouve sur toute la hauteur 
de la série stratigraphique; seules, des différences 
quantitatives permettent de caractériser certains ni- 
VEaUXx. 


L'étude de la répartition de Lycospora sur la 
hauteur d’une seule veine a montré que la réparti- 
tion du genre subit des variations à la fois quanti- 
tatives et qualitatives, en fonction des différents 
types pétrographiques constitutifs. 


Par ailleurs, l'étude des autres microspores a été 
poursuivie; le relevé de tous les types de spores 
rencontrées en Campine a été dressé et quelque 
160 espèces réparties en 48 genres ont été déter- 
minées et décrites. Les variations de fréquence des 
espèces de genres-guides ont permis l'élaboration 
d'une zonation biostratigraphique locale assez pré- 
cise, en Campine, pour le Westphalien À et B et 
notre travail dans ce domaine se termine par les 
zonations du Westphalien C. 


2113. Propriétés cokéfiantes des houilles. 


Outre les travaux ayant porté sur l'analyse immé- 
diate et élémentaire des fines à coke, que nous 
avons décrits plus haut, nous avons aussi effectué 
des essais se rapportant plus directement aux pro- 
priétés cokéfiantes et, tout particulièrement, l'essai 
au dilatomètre Audibert-Arnu, dont un projet de 
norme a été soumis à l'enquête publique de l'IBN 
et finalement publié sous le n° NBN 831.05. 

Cet essai a été pratiqué sur les séries des char- 
bons de la N.V. Kempense Steenkolenmijnen, pour 
leur évaluation par les critères proposés par la CCE 


La conversion du laboratoire au gaz naturel a 
posé un problème en ce qui concerne l'essai de gon- 
flement au creuset. On sait, en effet, que cet essai 
consiste à chauffer, sur un brûleur à gaz, une masse 
déterminée de charbon contenue dans un creuset, 
suivant une loi de chauffe définie. Après l'essai, 
le profil des culots de coke est comparé aux profils 
numérotés d’une série type. Or, l’utilisation du gaz 
naturel rend pratiquement impossible l'obtention 
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de la loi de chauffe donnée par le gaz de cokerie. 
C'est pourquoi, nous avons conçu et mis au point 
un petit four électrique capable de donner cette 
loi de chauffe. 


Rappelons aussi, comme nous l'avons vu plus 
haut, que nous avons effectué de nombreux con- 
trôles pétrographiques des fines à coke; une atten- 
tion particulière a été portée sut la pseudo-vitrinite, 
constituant parfois assez abondant dans certains 
charbons importés d'Amérique et dont les propriétés 
inertes à la cokéfaction méritent d’être signalées. 


212. CARACTERISATION 
DES COKES SIDERURGIQUES MOULES 
ET CLASSIQUES 


Cette étude s'imposait dans le programme d’en- 
semble du nouveau procédé d'obtention de coke 
moulé par carbonisation en lit de sable fluidisé. 
Nous avons principalement porté notre attention 
sur la mesure de la réactivité des cokes moulés et 
l'établissement de corrélation entre cette réactivité 
et d’autres grandeurs physiques. L'examen des 
points suivants a été abordé : 


a) Essais de caractérisation d'échantillons de cokes 
moulés et de cokes classiques de provenances 
diverses par des mesures physiques avant et 
après la mesure de la réactivité au CO: (volume 
- densité - surface spécifique). 

b) Cinétique de la gazéification par l'anhydride 
carbonique à 950 °C par thermogravimétrie. 
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c) Calcul des proportions respectives d'usure exter- 
ne et d'usure interne en partant des variations 
du volume et de la densité des cokes moulés 
au cours de la gazéification. 

d) Etude des variations de la surface interne spé- 
cifique des cokes en fonction du taux d'usure. 
Cette étude comporte la détermination des sur- 
faces internes des cokes avant et après essai de 
gazéification au gaz carbonique en utilisant la 
vapeur d’eau comme adsorbant. 

c) Calcul de la vitesse spécifique de gazéification 
pour une série de cokes moulés de dimensions 
variables. 

f) Mesure des coefficients de diffusion du CO: 
dans les cokes pour développer sur la base des 
données physico-chimiques acquises, l'analyse 
mathématique de la réactivité des cokes moulés. 


L'analyse des résultats relatifs aux quatre pre- 
miers points à fait l’objet d’une communication à 
la XIe Table Ronde CCE à Berlin. En résumé, ces 
résultats ont permis d'établir les courbes de varia- 
tion de l'usure des divers échantillons en fonction 
du temps de réaction. La figure 19 montre que les 
courbes relatives à différents cokes moulés sont 
comparables entre elles, mais différentes de celles 
correspondant aux cokes sidérurgiques classiques. 
En particulier, l'usure externe caractérisée par le 
coefficient angulaire des droites (fig. 20 et 21) 
est très importante pour tous les cokes moulés (en- 
viron 30 à 40 % de l'usure totale), tandis qu'elle 
ne dépasse pas 10 % pour les cokes classiques. 
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Fig. 19. — Pourcentage d'usure de divers cokes en fonction du temps de réaction à 950°C. 
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La surface spécifique interne des cokes moulés 
vaut, pour des produits de départ, 5 à 10 fois celle 
des cokes classiques (fig. 22). L’allure des courbes 
. de la figure précédente montre que l'action du CO: 
a pour effet de développer la surface interne acces- 
sible jusqu'à un certain taux d'usure où elle passe 
par un maximum, puis décroît. On a démontré que 
l'indice de réactivité externe est proportionnel à la 
surface interne moyenne développée au cours de 
l'essai de gazéification. Les cokes métallurgiques 
de faible densité et de porosité fine peu développée 
ont un comportement vis-à-vis du CO, déterminé 
” par la réaction chimique gaz-solide. Pour les cokes 
moulés très denses et très microporeux, la diffusion 
interne joue un rôle prépondérant dans la vitesse 
de gazéification. 
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Fig. 22. — Variations de la surface interne spécifique des 
cokes en fonction du taux d'usure. 


L'importance de la densité des cokes moulés étant 
ainsi mise en évidence, nous avons cherché et mis 
au point une méthode capable de déceler les varia- 
tions de densité à l’intérieur des morceaux. Cette 
méthode est basée sur une mesure photoélectrique 
de la lumière réfléchie par une surface ipolie réalisée 
dans le coke moulé et étudiée dans un appareillage 
spécial de macrophotographie en lumière réfléchie. 


Pour améliorer nos connaissances sur la texture 
poreuse des cokes étudiés, nous avons, d'autre part, 
à côté des examens microscopiques classiques (ma- 
croporosité), monté un appareillage permettant la 
mesure des coefficients de perméabilité au gaz car- 
bonique. On établit une pression de gaz en amont 
de la cellule dans laquelle est scellé l'échantillon 
de coke; il s'ensuit une diffusion du gaz carbonique 
à travers l'échantillon. La méthode a été utilisée 
avec succès et nous avons trouvé pour les matériaux 
très poreux étudiés, des coefficients de perméabilité 
variant de 1071 à 5.10°* cm?/sec. 


213. CARACTERISATION CHIMIQUE 
DES BRAIS 


Pour valoriser efficacement les brais particulière- 
ment abondants dans les procédés de carbonisation 
à basse température, il convient d'en connaître aussi 
exactement que possible la composition et les pro- 
priétés. C'est pourquoi, après examen de la fraction 
paraffinique réalisée précédemment, celui de la frac- 
tion aromatique, qui est la plus abondante, a été 
poursuivi. 

La méthode de Balint qui consiste à réaliser un 
fractionnement sur colonne d’alumine dont le pou- 
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voir séparateur est modifié par addition d'agents 
complexants à été appliquée et nous nous sommes 
aidés, en outre, d'un sous-fractionnement par chto- 
matographie sur couche mince et d'un examen des 
sous-fractions par spectrophotométrie d'absorption 
en lumière ultra-violette (fig. 23). 


Les premiers résultats obtenus par chromatogra- 
phie d’élution sur une colonne d'alumine contenant 
20 % d'acide picrique ayant montré que le sous- 
fractionnement des hydrocarbures suivant le nombre 
de cycles n'était que partiellement atteint (seule 
étant bonne la séparation des aromatiques polycy- 
cliques à plus de quatre cycles, tandis que, dans 
les aromatiques inférieurs mono, di et tricycliques 
on observait des chevauchements importants des 
fractions), des essais complémentaires ont été effec- 
tués dans les mêmes conditions opératoires, mais 
avec de l’alumine contenant respectivement 10 % 
et 5 % d'acide picrique. 

La séparation réalisée avec la colonne d’alumine 
contenant 10 % d'acide picrique s'est révélée très 
semblable à celle obtenue avec 20 % d'agent com- 
plexant. Par contre, avec 5 % d'acide picrique, la 
séparation des hydrocarbures aromatiques à moins 
de 5 cycles a été nettement améliorée. Le fraction- 
nement suivant le nombre de cycles contenus dans 
la molécule d’hydrocarbure est bien marqué et l’on 


n'observe que peu ou pas de chevauchement entre 
les différentes fractions comme le montre d’ailleurs 
la figure 24. 

Les résultats prometteurs ainsi obtenus montrent, 
notamment, qu'il serait possible d'utiliser ce pro- 
cédé pour le fractionnement de mélanges complexes 
d'hydrocarbures aromatiques polycycliques, par 
exemple, pour l'étude de la pollution atmosphé- 
rique. 


214. VALORISATION DES BRAIS 


L'étude de l’utilisation des brais comme matière 
première pour la fabrication d'agents de recouvre- 
ment possédant une bonne résistance mécanique et 
aux agents atmosphériques a été poursuivie. À cet 
effet, de nombreuses émulsions de brai en présence 
de matières plastiques ont été préparées et soumises 
aux tests classiques pour cet usage : sédimentation, 
pénétration, élasticité, pliage, etc. 

En ce qui concerne les brais utilisés comme liants 
pour l’agglomération du charbon, on a entrepris 
l'étude de l’action de différents additifs susceptibles 
de favoriser la polymérisation du brai. Le but de 
cette recherche serait de remplacer le traitement 
oxydant classique, de longue durée, par un traite- 
ment plus rapide et dont le déroulement serait 
indépendant de la grosseur de l’aggloméré. 
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Fig. 23. — Laboratoire de spectrophotométrie équipé d'un spectrophotomètre Perkin-Elmer 

Mod. 21, pour les mesures d'absorption dans l'infra-rouge et d'un spectrophotomètre 

Zeiss RPQ 20 À pour la mesure de l'absorption de l'ultraviolet à courte longueur d'onde 
proche infra-rouge, équipé du dispositif additionnel de - fluorescence ZFM 20. 
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Fig. 24. — Spectre d'absorption dans l'U.V. des fractions aromatiques monocyclique (A), 
dicyclique (B) et tricyclique (C) isolées à partir d’un brai de cokerie. 


Suivant la nature des réactions que l'on veut favo- 
riser, les agents chimiques de remplacement de 
l'oxygène peuvent être groupés en deux classes dis- 
tinctes : agents oxydants et agents catalysant les 
réactions de condensation et de polymérisation. 

Les résultats des premiers essais réalisés avec dif- 
férents agents chimiques comme le nitrate d’ammo- 
nium, le chlorure d'aluminium, le peroxyde de ben- 
zoïle et le soufre ont toujours été comparés avec 


22. RECHERCHES SE RAPPORTANT AUX 


En 1969, s'étaient amorcés les premiers contacts 
du laboratoire avec diverses industries extractives 
non houillères. A la première journée d'information 
générale destinée à ces industries, des sujets de 
recherche possible avaient été proposés. En 1970, 
ces contacts se sont quelque peu précisés et quel- 
ques travaux ont été entamés. Ils concernent prin- 


les résultats obtenus par l’effet thermique classique. 

L'évolution de la composition des brais a été 
suivie par la comparaison de leurs propriétés carac- 
téristiques : point de ramollissement, indice des 
matières volatiles et solubilité dans le chlorure de 
méthylène et l'hexane. Ces données ont été com- 
plétées par la détermination de l'indice d'agglomé- 
ration sur sable, sur charbon et sur coke fin et par 
la mesure de l'indice de fumivorité. 


INDUSTRIES EXTRACTIVES NON HOUILLERES 


cipalement l'industrie de la chaux, celles des terres 
cuites (briqueteries) et du pétrole. 

Nous espérons qu'en 1971, chacune de ces indus- 
tries établira, au sein d’un groupe de travail ad hoc, 
un plan concerté de recherches pour notre labora- 
toire, ce qui nous permettra de mieux orienter nos 
travaux bibliographiques et d'envisager l'acquisition 
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du matériel le plus apte à répondre aux désirs ainsi 
exprimés. 


222. DOMAINE DE LA CHAUX 


A la demande de M. François, représentant de 
l'industrie belge de la chaux à notre Conseil d'Ad- 
ministration, nous avons entamé une recherche sur 
la cinétique de la décomposition du calcaire. Les 
premiers résultats de ce travail ont fait l'objet d'un 
exposé à la Journée d'Information organisée paf 
INIEX au mois de décembre et qui sera publié 
prochainement dans les « Annales des Mines de 
Beigique ». En résumé, ce travail a permis d'établir 
des équations expérimentales qui donnent la durée 
de décarbonatation en fonction du volume de 
l'échantillon pour des températures de décarbona- 
tation comprises entre 850 9€ et 1000 °C sous 
différentes pressions partielles d'anhydride carbo- 
nique. 

Les essais réalisés au moyen d'une thermobalance 
Adamel sur des échantillons de calcaire de formes 
définies ont fait apparaître deux régimes de décom- 
position : l’un, du type «ébullition », concernant 
les essais réalisés à des températures supérieures à 
950 °C; l’autre, du type « évaporation », pour des 
températures inférieures à 950 °C. 


Lorsque la décomposition s'effectue suivant le 
régime du type «ébullition », la température de 
dissociation peut être estimée directement à partir 
de la loi d'équilibre qui lie la pression et la tem- 
pérature de dissociation. Lorsque le régime de dé- 
composition est du type « évaporation », la valeur 
de la température de dissociation peut être obtenue 
à partir d'une relation empirique qui lie les quatre 
grandeurs : température de surface des morceaux, 
température de dissociation, pression de dissociation 
et pression partielle de l’anhydride carbonique dans 
le four. 


Les lois empiriques établies pour différentes tem- 
pératures de four (de 850° à 1000 °C) et pour 
des pierres de formes géométriques régulières peu- 


vent être appliquées aux pierres concassées moyen- 
nant l'introduction d'un facteur de forme. 

Cette étude de laboratoire pourrait servir de base 
à l'établissement d’un modèle mathématique pour 
chaque type de four industriel, modèle dans lequel 
devraient intervenir toutes les données résultant de 
la géométrie du four, de la grosseur des morceaux 
traités, des débits solides et des débits gazeux souf- 
flés ou aspirés. 


223. DOMAINE DE LA TERRE CUITE 


Le 16 septembre 1970, INIEX a organisé, en 
collaboration avec M. Peirs, Membre du Conseil 
d'Administration et Chef du Service Technique du 
Groupement National de la Terre Cuite, une pre- 
mière Journée d'Information au cours de laquelle 
furent évoqués les principaux sujets de recherche 
qui peuvent actuellement intéresser cette industrie 
et la façon dont le laboratoire pourrait entreprendre 
leur étude. 

Quelques industriels ont demandé au laboratoire | 
d'effectuer des analyses qualitatives de l'argile de 
leurs gisements. Ces analyses ont été effectuées en 
collaboration avec le laboratoire du Prof. Bour- 
guignon, à l'Université de Liège, pour la partie 
minéralogique. 


224. DOMAINE DU PETROLE 


Nous avons poursuivi, en 1970, notre collabo- 
ration aux travaux de recherche d'un groupe inter- 
national composé principalement de représentants 
d'institutions de recherche pétrolière, pour la mise 
au point des méthodes les plus aptes à déterminer 
le degré d'évolution de la matière organique des 
roches, qui est, comme on le sait, un critère de 
présence ou d'absence d'hydrocarbures et de gaz 
dans les roches. Plusieurs échantillons, complétant 
une série évolutive, ont été préparés au laboratoire 
et envoyés aux membres du groupe. Nous avons 
aussi réalisé, dans ce domaine, un premier travail 
de caractère industriel. 


23. POLLUTION ATMOSPHERIQUE 


C'est en étudiant, d'une part, le problème des 
fumées pour la fabrication de combustibles non 
fumeux et, d'autre part, la composition chimique 
des goudrons de la carbonisation industrielle, que 
le laboratoire d'INIEX s'est trouvé associé, depuis 
plusieurs années déjà, à l'étude du problème de la 
pollution atmosphérique. 


Certains appareillages mis au point pour ces tra- 
vaux se sont, en effet, révélés particulièrement adé- 
quats pour l'étude de certains aspects de la pollu- 
tion industrielle, C'est le cas, notamment, pour la 


chromatographie en phase gazeuse et pour la mi- 
croscopie. 


Mars 1971 


Iniex : Rapport 1970 289 


231. DETECTION DES POLLUANTS 
HYDROCARBONES 


En 1967, une méthode originale a été mise au 
point pour le dosage des hydrocarbures lourds dans 
les fumées de combustion. Rappelons que cette 
méthode comporte deux étapes : le prélèvement sur 
une cartouche de « Chromosorb » introduite au sein 
même du conduit à fumées et la désorption ther- 
mique des hydrocarbures retenus, qui permet leur 
analyse par chromatographie en phase gazeuse (fig. 
25). Par la suite, il a été possible, en refroidissant la 
cartouche de prélèvement à la température de l'azote 
liquide, d'étendre le domaine d'application de la 
méthode au dosage des hydrocarbures légers à 
Fémission et à l’immission. 


Le 


Fig. 25. — Dispositif de désorption thermique des polluants 
hydrocarbonés et de leur analyse par chromatographie en 
phase gazeuse. 


Poursuivant en 1970 les recherches entreprises 
dans le domaine de la pollution atmosphérique, 
nous avons travaillé à la mise au point d'un appa- 
reillage semi-automatique permettant des prélève- 
ments continus de longue durée. Dans ce but, plu- 
sieurs paramètres ont été étudiés de façon systéma- 
tique : diamètre et température de la cartouche de 
prélèvement, débit d'aspiration, mise en œuvre 
d'adsorbants plus actifs que le Chromosorb (gel de 
silice, charbon actif). 

L'étude de ces paramètres nous à conduits à la 
mise au point d'un appareillage permettant de réa- 
liser de manière constante des débits très faibles 
(1 à 2 litres par heure) pendant 24 heures. Cet 
apparcillage comporte essentiellement une pompe 
à membrane et un régulateur de pression, l'air étant 

raspiré à travers un tube capillaire de grande lon- 


gueur. 


Les premiers essais réalisés à l’aide de cet appa- 
reil sont encourageants et nous espérons pouvoir 
développer son utilisation en vue d’une détection 
systématique de la pollution atmosphérique par les 
polluants hydrocarbonés. 


232. ETUDE DES POUSSIERES 
INDUSTRIELLES 


Le numéro de mai 1970 des « Annales des Mines 
de Belgique » comporte un article intitulé : « Appli- 
cation des méthodes d'examen et d'analyse de la 
pétrographie des charbons et des cokes à l'étude 
des poussières industrielles ». Dans ce travail, réali- 
sé en grande partie au laboratoire, et qui est partie 
intégrante d'une thèse de doctorat défendue à 
l'Université de Liège par Madame N. Dotreppe- 
Grisard, nous retiendrons les principales conclusions 
suivantes, dans les limites des grandeurs des maté- 
riaux observables au microscope photonique : 


— sur le plan qualitatif s 


1) La méthode pétrographique d'examen microsco- 
pique, en lumière réfléchie, des échantillons 
granulaires de charbon et de coke, est applicable 
avec succès à la détermination des divers com- 
posants de certaines poussières industrielles et, 
plus précisément, des poussières de cokerie sidé- 
rurgique. 

2) Les principales propriétés optiques (couleur, 
aspect, structure interne, pouvoir réflecteur, ani- 
sotropie), déterminées par la méthode pétrogra- 
phique, identifient avec précision la majorité 
des particules, dans la mesure où l'étude préa- 
lable des caractéristiques optiques des matières 
de base a été réalisée avec soin. 


— sur le plan quantitatif : 

1) La précision de l'analyse dépend, à la fois, de 
la spécificité des caractéristiques optiques des 
divers constituants et de la hauteur du pour- 
centage du ou des grains «traceurs» choisis 
pour effectuer le dosage. 

2) Dans le cas de la cokerie classique, la méthode 
s'est avérée très satisfaisante. Il semble que la 
précision obtenue sur des mélanges connus de 
coke et de charbon pourrait en justifier lutili- 
sation courante. 

3) En général, la méthode doit permettre de déter- 
miner la zone de dispersion d’un polluant typi- 
que quelconque, à partir de sa source d'émis- 
sion, et d'établir ses lignes d’isopollution. 


Par ailleurs, à la demande du Ministère de Ja 
Santé Publique, nous avons procédé à une étude 
bibliographique du problème de la pollution atmos- 
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phérique par les minéraux de l'asbeste. On sait, en 
effet, que les fibres d’'asbeste qui entrent notam- 
ment dans la fabrication des freins des véhicules 
automobiles et dans des matériaux de construction 
de plus en plus nombreux, se trouvent en quantité 
croissante dans l'air atmosphérique. Or, il semble 
prouvé, aujourd'hui, qu'il existe un réel danger de 
cancérisation par l’asbeste. 

Nous avons entrepris une étude des fibres d’as- 


beste par différentes méthodes d'observation au 
microscope optique, mais il est apparu, et ceci fut 
confirmé par les travaux les plus récents du Cerchar 
dans ce domaine, que seuls le microscope à balayage 
(Stéréoscan) et le microscope électronique pour- 
raient donner une image réelle de la pollution par 
les minéraux de l'asbeste, une grande proportion 
de leurs particules étant de dimensions inférieures | 
au dixième de micron. 


24. ETUDE DES POLYMERES 


Le nouveau groupe de recherche « Polymères » 
dont la constitution a été approuvée par le Conseil 
d'Administration d'INIEX s'est fixé comme pre- 
mier objectif l'étude des produits utilisés comme 
charges ou comme renforçateurs dans l'industrie des 
polymères. Cette recherche comportera tout d’abord 
une étude bibliographique basée sur les « Chemical 
Abstracts », sur les articles des revues spécialisées 
et sur les renseignements obtenus directement des 
producteurs et des consommateurs de charges et des 
matières plastiques. 


Quelques données fondamentales se dégagent dès 
à présent de ce premier travail de documentation : 


a) La tendance initiale qui consistait à considérer 
les charges uniquement comme un moyen de 
réduire le prix de revient des matières plastiques 
fait place progressivement à une nouvelle con- 


ception qui tend à les utiliser en vue d'améliorer 
certaines caractéristiques physiques, physico-chi- 
miques ou chimiques de ces matériaux. 

b) Un grand nombre de brevets couvrent les fabri- 
cations de nouveaux types de charges à caracté- 
ristiques spécifiques. 

c) Des industries spécialisées dans la production 
de charges à caractéristiques bien définies se 
développent rapidement aux USA, alors qu'en 
Belgique on semble encore ignorer ou sous- 
estimer l'importance quantitative et qualitative 
de cette production. 


Notre étude préliminaire porte également sur les 
méthodes de caractérisation des charges, sur les dif- 


férentes normes qui ont été publiées à ce sujet et 
sur les appareillages qu'elles nécessitent. 


25. ETUDE EFFECTUEE EN COLLABORATION AVEC LE LABORATOIRE 
DE LA S.A. CARBONISATION CENTRALE, A TERTRE 


Nous avons pensé que l'utilisation, comme phase 
stationnaire en chromatographie, de charbons de 
rangs divers, de macéraux isolés d’un même char- 
bon, d'oxycharbons à des degrés divers d'oxydation 
de cokes, de semi-cokes, d’agglomérés de nature 
différente ou bien encore de brais, pourrait cons- 
tituer un nouveau procédé d'étude de ces produits. 

Des phénomènes de porosité et de surface peu- 
vent, en effet, provoquer des variations caractéris- 
tiques dans l’élution de substances pures ou de mé- 
langes simples dans des conditions semblables, la 


seule variable étant le matériau de remplissage des 
colonnes. 


Des essais préliminaires ont été réalisés sur des 
charbons et des cokes et les résultats ont été con- 


cluants. On a, en effet, constaté des variations carac- 
téristiques de l’élution suivant le matériau utilisé | 
pour la phase stationnaire : pour les charbons, 
variations caractéristiques, en fonction du rang, de 
l'élution de l'hexane, du benzène, du méthylhexane 
et du cyclopentane; pour les cokes, variations carac- | 
téristiques en fonction des surfaces spécifiques, de 
l'élution de l'eau. 


Pour tenter d'expliquer cés phénomènes, des. 
mesures de porosité au porosimètre à mercure 
Carlo-Erba ont été réalisées en collaboration avec 
l'Université de Liège. Pour les oxycharbons exami- 
nés par cette nouvelle technique, on à trouvé une 
nette corrélation entre le temps de rétention de 
l'eau et l'oxygène fixé. 
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26. TRAVAUX DIVERS 


Commz2 en 1969, le laboratoire a procédé à de 
nombreuses analyses ou essais divers, soit pour 
d'autres sections d'INIEX, soit pour des industries 
ou institutions diverses. Nous citerons brièvement, 


ici, 


les principaux travaux ainsi réalisés : 


Analyse immédiate et détermination de la com- 
position élémentaire de 24 cokes sidérurgiques. 
Analyse immédiate suivant les normes ISO et 
les normes belges de 54 charbons. 
Détermination de la teneur en magnétite d'un 
schlamm. 

Recherche de Ia température d’inflammation 
d'un charbon anthraciteux. 

Analyse de rang, par mesure du pouvoir réflec- 
teur, de 45 charbons et mélanges à coke. 
Etude microscopique de 25 boulets belges et 
étrangers. 

Détermination du pouvoir calorifique d’une 
essence, de boulets, de charbons et d’oxychar- 
bons (15 essais). 

Distillations fractionnées de goudrons. 
Préparations d’émulsions cationiques et anioni- 
ques de bitumes dans le but d'agglomérer à 
froid du semi-coke provenant de charbons à 
haute teneur en matières volatiles. 
Vérification des indications fournies par le 
pyromètre Ardocol de Siemens dans des essais 
de décarbonatation de pierres calcaires. 
Analyse quantitative de 6 mélanges gazeux for- 
més d'hydrogène, d'azote, de méthane et 
d'oxyde de carbone. 


tillons de charbon prélevés à front de taille et 
dans des fines de forage d’un chantier d’un 
siège de la N.V. Kempense Steenkolenmijnen, 
où la technique de prétéléinjection d'eau est 
expérimentée en vue de l'étude du dégagement 
de grisou dans les travaux souterrains. 
Détermination de la teneur en soufre total de 
42 cokes et boulets carbonisés, 23 charbons, 
13 brais et 2 argiles. En ce qui concerne les 
argiles, outre la méthode classique, on a expé- 
rimenté la méthode rapide à «haute tempéra- 
ture», utilisée pour les combustibles solides. 
Cette méthode donne des résultats par défaut, 
la température étant encore insuffisante pour 
décomposer les sulfates. Un procédé rapide de 
dosage du soufre total dans les minerais impli- 
que l'utilisation d'un four à induction pouvant 
atteindre rapidement une température de 
LO5 DAC 

Examen qualitatif et quantitatif de deux échan- 
tillons de gaz naturel ayant nécessité la prépa- 
ration de mélanges étalons à 6 composants. 
Séparation et analyse par différentes formes de 
chromatographie d'huiles minérales recueillies 
dans des dépoussiéreurs de hauts fourneaux. 
Mesures de pollution de l'air dans l'environne- 
ment d'INIEX, pendant le déroulement d'une 
carbonisation à la Station d’Essais et aux abords 
d’une usine d’enduction de tôles. 


Signalons enfin les très nombreux travaux pho- 


tographiques effectués pour l'ensemble des sections 


—— 86 dét:rminations de l'humidité totale d’échan- de l’Institut. 
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3. SECTION « VALORISATION ET UTILISATION DES COMBUSTIBLES » 


31. RECHERCHES SUR LA PRODUCTION DE COKE MOULE 


Comme les années précédentes, les recherches en 
vue de la production de coke moulé ont mobilisé 
la plus grande partie de l’activité du département 
«€ Valorisation et Utilisation des Combustibles ». 


Ces recherches ont comporté des essais prélimi- 
naires réalisés à petite échelle à la station d'essai 
d'INIEX, des productions plus importantes entre- 
prises en coopération avec la S.A. Cockerill-Ougrée- 


Providence et avec la S.A. Belge Stein et Roubaix, 


Fig. 24 — Vue de l'usine pilote DFC. 


dans le cadre de l'usine pilote DEC, et plusieurs 
essais d'utilisation des produits au fourneau expéri- 
mental de l'Association Internationale pour les 
Recherches de Base au Haut Fourneau (AIRBO) 
(fig. 26). 

Les premiers essais d'utilisation des cokes moulés 
DFC ont débuté au milieu du mois de décembre 
1969 pour se terminer en janvier 1970. Ils por- 
taient sur un lot de 800 tonnes de boulets au brai 
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produits à partir d'un mélange de 90 % de char- 
bon maigre et de 10% de charbon gras B cam- 
pinois, ayant subi un traitement de semi-carbonisa- 
tion jusqu'à 550° en lit de sable fluidisé ct une 
postcarbonisation jusqu'à 850° en four vertical à 
balayage de fumées. 

Les caractéristiques moyennes des boulets carbo- 
nisés étaient les suivantes : 


Poids moyen : 26,3 grammes 


Densité apparente : 1225 

Densité en vrac: 0,73 

Volume : 21 CE 

Porosité : 27,5% 

Résistance à la compression: 315 kg 

Essai au tambour : M0 — 11,2% 
= 317% 


Analyse immédiate (sur sec) : 
Cendres : 
Matières volatiles : 


6,8 % 
2,6 % 


Quelques heures après l'enfournement du coke 
moulé, la marche du fourneau s'est progressivement 
détériorée : 

— augmentation de la température du gaz du 
gueulard; 

— déplacement vers le haut de la zone de feu et 
rétrécissement de la zone de réduction indi- 
recte; 

— dégradation de la qualité du gaz du gueulard. 


Ces conditions anormales ont provoqué la forma- 
tion d’un garnissage important qui a dû être éliminé 
après vidange de la cuve. 

On a émis l'hypothèse que ce profil thermique 
anormal qui s'était déjà présenté lors de l'essai d’au- 
tres cokes moulés de caractéristiques analogues, 
devait provenir d'une insuffisance des surfaces 
d'échange gaz-coke dans la zone d'élaboration. 


En effet, le coke moulé DEC se différencie des 
cokes classiques par sa faible surface spécifique 
externe et sa forte densité. 


Pour vérifier cette hypothèse, il a été décidé 
d'augmenter la surface d'échange des boulets par 
concassage et criblage à 12 mm. 


La granulométrie du produit concassé était appro- 
ximativement la suivante : 


> 30 mm (boulets entiers) : 25 % 
20 == Or 50 D 
< 20 mm: 25 % 


Le fourneau alimenté durant 4 jours avec ce coke 
moulé concassé, a donné une marche satisfaisante 
à l'allure nominale de 20 t de coke par jour. 
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A la vue de ces résultats, les nouvelles recher- 
ches ont été orientées vers la production d'un coke 
moulé de caractéristiques physiques aussi proches 
que possible de celles des cokes métallurgiques clas- 
siques. 

Plusieurs voies furent explorées à la station 
d'essai d'INIEX en vue de produire un aggloméré. 
moins dense et plus poreux. | 


En substituant au brai un liant du type amidon, 
il est possible de traiter des agglomérés contenant 
jusque 50 % de charbon gras B avec du charbon 
maigre et jusque 60% de gras B avec du semi- 
coke. Les caractéristiques mécaniques des boulets 
carbonisés sont satisfaisantes et les densités de l'or- 
dre de 1,0 après traitement à 850°. Mais la mise 
en œuvre du liant est difficile et les agglomérés crus | 
exigent un séchage pour acquérir une cohésion qui 
permette leur manutention. 


La carbonisation directe des boulets au brai à 
base de charbons flambants exige un contrôle très 
précis des lois de chauffe qu'il n’a pas été possible 
d'obtenir dans l'installation pilote DFC. 

Dès lors, le choix s'est porté vers la carbonisa- 
tion de boulets au brai obtenus à partir d'un 
mélange de 25 % de charbon gras et de 75 % de 
semi-cokes. 


A 


La première fabrication a été réalisée à partir 
d'un semi-coke d'assez basse température en prove- 
nance d'Angleterre avec des boulets du même cali- 
bre que ceux qui avaient été produits précédemment 
sur base de charbon maigre (40 x 40 x 27 mm). 


Le semi-coke importé d'Angleterre contenait des 
quantités élevées d'eau et de goudron et un retrai-. 
tement thermique vers 300° à dû être réalisé à la 
station d'INIEX avant agglomération. 


Les boulets agglomérés à la station d'INIEX et 
carbonisés dans le four pilote DFC avaient les 
caractéristiques suivantes : | 


Poids moyen : 20 grammes 


Densité apparente : 0,91 
Densité en vrac : 05% 
Volume : 22 cm° 
Porosité : 47 % 
Résistance à la compression : 120 kg 
Essai au tambour : M: 31 % 
1 = 65 % 
Analyse immédiate (s/sec) : 
Cendres : 8,8 % 
Matières volatiles : 2,0 D 


Ce combustible, dont les caractéristiques de den- 
sité et de porosité étaient très voisines de celles du 
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coke sidérurgique, à été testé au fourneau expéri- 
mental d'AIRBO au courant du mois de juin. 


: L'essai d'assez courte durée, par suite du tonnage 
réduit de coke disponible, a cependant permis de 
confirmer les hypothèses que l’on avait émises sur 
l'influence de la densité apparente et de la porosité 
du coke. 


On n'a observé aucune tendance à la montée de 
la zone de feu et les températures et composition 
du gaz de gueulard ont conservé des valeurs nor- 
males. 


Les sidérurgistes ayant jugé qu'un coke moulé de 
ce type dont on aurait amélioré les caractéristiques 
mécaniques justifiait un essai à grande échelle en 
haut fourneau industriel, il fut décidé de réaliser 
un essai de plus longue durée au fourneau expéri- 
mental d'AIRBO sur les bases suivantes : 


1) production d'agglomérés de plus gros calibre 
(55 g au lieu de 25 g); 


2) remplacement du semi-coke anglais difficile à 
mettre en œuvre par un semi-coke de plus haute 
température importé de Pologne et dont les 
caractéristiques sont les suivantes : 


Humidité : 6à 7% 
Cendres : 8 
Matières volatiles : 47% 


Une série d'essais préliminaires réalisés à la sta- 
tion d’'INIEX avait montré que le rapport le plus 
avorable semi-coke/charbon gras B se situait au 
voisinage de 75/25, que l'agglomération exigeait au 
moins 12% de brai et que les caractéristiques 
mécaniques des agglomérés se détérioraient sensi- 
blement avec l'augmentation de température de 
carbonisation. 


Cette réduction de cohésion doit être attribuée à 
l'inertie de semi-coke de température trop élevée, 
qui freine la contraction du charbon gras et provo- 
que sa microfissuration. 


En se basant sur les résultats de ces essais pré- 
liminaires, on a traité dans l'installation DFC 400 
_ tonnes de boulets de 55 g de composition suivante : 


Semi-coke polonais : 75 % 
Charbon gras B: 25 % 
+ Braï: 12 D 


__ Pour conserver des qualités mécaniques accepta- 
bles, il fut décidé de limiter à 700° la température 
de postcarbonisation. 

Les caractéristiques du coke moulé obtenu sont 
les suivantes : 
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Résistance à la compression : 120 kg 
Densité apparente : 0,95 
Essai Micum : M: 20 
Lo 65 

Analyse immédiate (s/sec) : 

Cendres : 10,1 

Matières volatiles : 4,4 % 


L'essai de ce coke moulé dans le fourneau expé- 
rimental d'AIRBO a été caractérisé, tant à allure 
nominale de 1,1 tonne de fonte à l'heure qu'à 
allure poussée de 1,95 t/h par une mise au mille, 
une température de gueulard et une pression diffé- 
rentielle entre tuyères et gueulard trop élevées, le 
rapport CO:/CO dans le gaz de gueulard restant 


systématiquement inférieur à la normale. 


Ces conditions de marche anormales ont été 
attribuées à une dégradation du coke dans la partie 
supérieure du fourneau. 


La stabilité des profils thermiques à toutes les 
allures de marche, sans tendance à la montée du 
feu, et la qualité très satisfaisante de la fonte au 
cours de l'essai permettent de supposer que ce coke 
moulé aurait constitué un combustible de haut four- 
neau intéressant, si ses qualités mécaniques avaient 
été meilleures et surtout plus homogènes. 


Deux conclusions essentielles découlent de ces 
expériences. 


D'une part, il apparaît que la production de coke 
moulé de caractéristiques mécaniques satisfaisantes, 
sur la base d’un mélange de charbon gras et de 
semi-coke, exige que la production du semi-coke 
soit réalisée dans le cadre même de l'usine pilote, 
afin que l’on puisse régler ses caractéristiques phy- 
siques par un choix des matières premières et des 
conditions de carbonisation. 


D'autre part, on doit constater que, sauf en ce 
qui concerne les agglomérés d'assez petit calibre à 
base de charbon maigre, il a été impossible de 
reproduire dans l'installation pilote les résultats 
assez favorables obtenus lors des essais d'orienta- 
tion réalisés à la station d’essais d'INIEX. 


Les difficultés rencontrées résultent de plusieurs 
facteurs et notamment de la précision insuffisante 
du système de dosage à l’agglomération, de la pré- 
sence d'importantes zones fluidisées en continu 
dans le four à lit de sable (ce qui provoque un 
choc thermique trop violent et une accentuation de 
l’abrasion des agglomérés), et d'une mauvaise 
répartition des fumées de balayage dans le four ver- 
tical de postcarbonisation lorsque le calibre des 
agglomérés traités dépasse les 30 grammes. 
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En présence de ces résultats négatifs, on s'est 
trouvé devant l'alternative : 

_— consentir des investissements importants en vue 
d'assurer la production du semi-coke et d’amé- 
liorer les performances de l'installation pilote, 

— arrêter l'installation pilote. 

Compte tenu du coût élevé de l’expérimentation 

à l'échelle pilote, le Comité Exécutif de la Recher- 


32. PRODUCTION D’AGGLOMERES 


L'exploitation des fours de défumage à lit de 
sable fluidisé de Wérister, de Hensies-Pommerœul 
et de Cardiff s’est poursuivie au cours de l’année 
1970. 

L'air-lift chauffant mis en service au four n° 3 
de Cardiff, au cours de l’année 1969, a permis de 
simplifier notablement la conduite et l'entretien du 
four. Cependant l'usure du tube élévateur s'est 
avérée extrêmement rapide. 

L'étude des conditions de fonctionnement du 
four a permis de constater que les débits gazeux 
aspirés à travers l'air-lift (en vue de mettre le four 
en dépression et d'éviter la pollution atmosphéri- 
que) étaient, en fait, très supérieurs aux débits 
initialement prévus. Au vu de ces données, on a 
décidé d'augmenter la section de passage des fumées 
afin de ramener leur vitesse d'écoulement au voi- 
sinage de 20 ms. 

Une recherche importante à été réalisée à la 
demande d'une firme américaine pour étudier les 
possibilités de production d’un combustible domes- 
tique non fumeux à partir d'un coke de pétrole 
aggloméré au moyen d'un lignosulfite polymérisa- 
ble. 


33. MANUTENTION 


Dans le domaine de la manutention pneumatique, 
une installation de manutention de phosphate broyé 
a été mise en route dans une entreprise chimique 
de la région anversoise. Cette installation, d’une 
capacité de 45 t/h, comporte 4 aéroglissières dispo- 
sées en cascade, d’une longueur cumulée de 38 m, 
alimentant un air-lift de relevage de type INIEX 
de 14,50 m destiné au remplissage d’un silo de 
1.000 mÿ. 


Une installation de manutention de sables de 


che DFC n'a pas jugé opportun de consentir de 
nouveaux investissements : il a été décidé d'arrêter 
les essais au 31 décembre 1970 et de poursuivre 
les travaux à l'échelle semi-industrielle en vue de 
rechercher les moyens à mettre en œuvre pour amé- 
liorer le contrôle des lois de chauffe et permettre 
la carbonisation directe d’agglomérés à base de 
charbons flambants. | 


DOMESTIQUES NON FUMEUX 


Les essais préalables ont montré qu'il était possi: 
ble de produire un combustible de bonne qualité 
en agglomérant avec 5 à 6 % de lignosulfite un 
mélange de 80 % de coke de pétrole et 20 % de 
schlamm maigre brut et en soumettant les boulets 
crus à un traitement thermique en lit de sable flui- 
disé de 30 à 40 minutes à des températures de 
2502823002 


Suite à ces résultats favorables, un lot de 15 ton: 
nes a été produit à la station d'essais en vue d'une 
étude de marché en Grande-Bretagne et, ultérieure- 
ment, un second lot de 8 tonnes pour la même 
étude en Belgique et aux Pays-Bas. 


Une autre étude a été entreprise à la demande 
d'un charbonnage irlandais désireux de produire, à 
partir de ses fines anthraciteuses, un combustible | 
domestique carbonisé, analogue à la Phurnacite 
anglaise. Un mélange de 75 % de ce métaanthra: 
cite à 3 % de matières volatiles et 25 % de char- 
bon gras À aggloméré au brai et carbonisé à 7502 
a fourni des briquettes de très bel aspect et d’une. 
résistance supérieure à 300 kg. | 


PAR AIR-LIFTS | 


fonderie est à l'étude et sera montée sous peu dans 
une usine de la région liégeoise. | 
Plusieurs séries de mesures ont été effectuées sur | 
des installations d'’air-slide et d’air-lift existantes et 
les résultats obtenus ont été présentés dans une 
communication à la Journée des Carriers. 


Les essais qui ont été poursuivis sur le prototype 
d’air-lift suceur installé dans une usine campinoise 
ont permis de déterminer le profil optimal de la 
tête suceuse et de comparer les performances de cet 
appareil à celles de l’air-lift soufflant. 
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34. DIVERS 


Indépendamment des contrôles courants des char- 
bons utilisés en semi-industriel et des essais sur 
agglomérés crus et carbonisés fabriqués à la station 
d'essais, nous avons effectué le contrôle des échan- 
tillons de coke moulé prélevés au cours des deux 
essais au haut fourneau expérimental et réalisé, à la 
demande d’'AIRBO, une étude systématique des 
différents cokes classiques et cokes moulés utilisés 
pour leurs recherches au cours des deux dernières 
années. Cette étude a comporté la détermination des 
valeurs moyennes et des dispersions de différentes 
caractéristiques telles que le volume, le poids, la 
densité, la porosité, la résistance à la compression, 
les indices MICUM et IRSID. 


À la demande d’une société sidérurgique, nous 
avons réalisé une série d'essais pour étudier les 
possibilités de compaction d’une poussière de con- 
vertisseur LD. Nous avons pu établir l'influence 
de facteurs tels que l'addition de chaux et la pres- 
sion de compactage sur la résistance des agglomérés 
obtenus. Suite à ces résultats, des essais à plus 
grande échelle ont été décidés avec le concours d’un 
fabricant de matériel d'agglomération et la station 
d'essai est intervenue pour réaliser la préparation 
et l'homogénéisation des charges destinées aux 
essais. 


n e 
” 
+ À nl 4 
WE + à ’ i 
0 5" A3. ë 


| ENT C RES ENV Te ET 


Pablo ju rats 


RE 


tn poteau de 
nonite ti à RE SRRE 
Mr. IE Pt rmrex : Qoqiter 
mb , 73 ssirepboutgonenep: ALU TAG 
ETC ie reine ap Mal " 
ses. skate CA po, À 
+03.pe 2valne Jupe De A UP 

pr ke irons ROTTEUOT JU UE 
at obus sau COUAIAS 

it © s ESLDIRRTS ESA SM 
usb eh rt vé métnte fol à 
<ÉTAUES Lei tr Fo MEL 1753 4 

ik sb-un er age : “ts fs FORM A 
ns 1, tb [at 48 # de at 
AA TIL N IN RTL) a 
€ le41 ; - FE 


ff le nie és D 


va 


— 
sigre MU ‘ef Ex En 
fus on teen rinlquee#ttinite 
ET at «le. 40 à. aninops) he LE 
= ni &. ob . e> La 
à “ . D : 
= ge, 2 se Pat 
EE Lu 
ON TE ‘hi te E.cés répiitats farne 
à Pers * °ù LPS "+ en ot l'a NEC La dario k 
tiré us éhude dv cehé en Cris 


r 0 strèghét pair. ve <écénd/ {ot ae 
ALON TUE ae débit LE êtr Bague « MA 
M One dhétr, 0 à re 


Ge Laurie Le ANNE Lio aimé 


ar. VA Pénaemce Vars rame 3 Caimécet su vol un harnéenaté.. 


Division de Pâturages 


4. SECTION SECURITE « EXPLOSIFS » 


41. AGREATION 


La S.A. PRB a présenté, pour essais de confir- 
mation, l'explosif de sûreté « Kempoxite I» en 
cartouches paraffinées, placézs en chapelet sous 
fourreau mince en polyéthylène. 

Rappelons qu'après une période d'essai, cet 
explosif a été agréé comme type III en 1968, dans 
le même conditionnement, à la différence que les 
cartouches n'étaient pas paraffinées. 


La composition chimique reste inchangée : 


nitroglycérine/nitroglycol 30/70 12,00 
stéarate de calcium 0,35 
cellulose modifiée 0,70 
silice 0,15 
kieselouhr 2,00 
nitrate de sodium 48,00 
chlorure d’ammonium 30,30 
oxalate d’ammonium 6,50 


C'est au cours du mois de mai 1970 qu'ont eu 
lieu les tirs en grisou et en poussières de charbon 
selon les épreuves fixées par l'Arrêté ministériel du 
31 octobre 1958; les tirs d'angle n'ont toutefois pas 
été effectués en rainure dite normale (dièdre à 
angle droit tourné vers le haut avec son plan bissec- 
teur vertical), mais bien en rainure latérale (une 
face du dièdre est verticale et l’autre horizontale) 


vis-à-vis d’une paroi de choc placée parallèlement 
à la face verticale du dièdre et à 60 cm de celle-ci 
RTE 


Fig. 27. 


Ces conditions d’épreuve ne sont évidemment pas 
moins sévères que celles en rainure normale. 

En opérant avec des charges de 1.400 g, aucune 
inflammation n'a été observée, de sorte que le 
paraffinage des cartouches n'a pas influencé les 
résultats procurés par l'explosif en cause. 
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Le Directeur Général des Mines a en consé- 
quence étendu la portée de sa décision du 11 sep- 
tembre 1968, par laquelle il agréait la « Kempo- 


xite I» comme explosif du type III de sûreté gri- 
sou-poussières, aux cartouches paraffinées placées 
sous fourreau mince en polyéthylène. 


42. PRESENTATION POUR AGREATION D'UN EXPLOSIF DE SURETE A IONS ECHANGES 


La Société Wasagchemie GmbH, d'Essen 
(RFA), a introduit en début d'année, auprès de la 
Direction générale des Mines, une demande visant 
l'agréation en type IV d'un explosif de sûreté au 
grisou et aux poussières charbonneuses de sa fabri- 
cation, dénommé « Wetter-Securit C ». 


La composition centésimale annoncée est la sui- 
vante (en poids) : 


nitroglycérine/nitroglycol (60/40) 9,00 
savons métalliques 0,05 
farine de guar 145 
argile 0,20 
aerosil 0,10 
nitrate de potassium 35,30 
nitrate de sodium 15,00 
chlorure d’ammonium 22,70 
carbonate de calcium 5,00 


On voit qu'il s'agit d’une formule à ions échan- 
gés caractérisée par la présence simultanée des deux 
nitrates alcalins et qui contient un ingrédient d’ap- 
plication nouvelle en ce domaine : le carbonate de 
calcium, dont on attend qu’il confère à l'explosif 
une plus grande incombustibilité sous pression 
(d'où plus de sécurité encore vis-à-vis du risque de 
déflagration). 

Nous avons vérifié que la balance-oxygène cal- 
culée suivant le procédé classique est positive (un 
peu plus de 5 %) et que la décomposition complète 
est théoriquement possible sans libérer d’autres pro- 
duits gazeux que l'anhydrite carbonique, la vapeur 
d’eau, l'azote et l'oxygène. 

Le volume spécifique des fumées vaut v, = 550,5 
litres et la chaleur d’explosion Q, = 362 kcal/kp, 
d'où, pour l'explosif encartouché à une densité 
apparente de 1,25 g/cm*, une énergie spécifique E 
— 40 tonnes x mètres/litre d’explosif. 

Un échantillon de 100 kg a été reçu à Pâturages 
le 31 mars 1970. Il était composé de cartouches 
de 30 mm de diamètre nominal (diamètre réel un 
Peu supérieur) et de quelque 135 mm de longueur, 
pesant en moyenne 122,5 g, pourvues chacune 
d'une enveloppe en papier paraffiné et présentées 
en chapelets de quarante unités placées dans un 


mince fourreau en matière plastique combustible, 
sans soudure. 


C'est sur de telles cartouches que nous avons 


déterminé la densité apparente de 1,25 g/cm* dont 
question plus haut. 

La vitesse de détonation à l'air libre est, dans le 
conditionnement d’origine, de 1.400 m/s environ, 
et le seuil de transmission de la détonation à travers 
un intervalle d’air séparant deux cartouches placées, 
dans leur état d’origine, en tube d'acier de diamè- 
tres 40/76 mm, résistant à l'explosion, a été trouvé 
égal à 3 cm environ; pour pareil écartement entre 
cartouche initiatrice ramenée à 100 g et cartouche 
réceptricerde 12225 0thañenten éffet Sr 
En tube charbon-ciment de composition tendre 
20/1 (diamètres 40/160 mm), on a obtenu dans 
les mêmes conditions, mais pour un intervalle de 
A CHE E) 

Les épreuves en atmosphère grisouteuse ont eu 
lieu dans la chambre d'explosion de la galerie 
métallique, qui est aménagée comme décrit au Rap- 
port sur les Travaux de 1960 de l'Institut Natio- 
nal des Mines (**). 

La chambre a été préalablement chauffée par 
son manteau équipé de résistances électriques de 
façon que tout y fut bien sec et que l'air y eût, 
avant introduction du méthane, une température 
supérieure à 40 °C. Chaque tir d'épreuve fut pré- 
cédé de deux flambages consécutifs au moyen d'un 
mélange inflammable air-méthane allumé par déto- 
nateur électrique en aluminium. 


Enfin, il ne s'écoula jamais plus de 4 minutes 
entre le moment de placement d’une charge à 
éprouver dans la rainure à angle vif du mortier de 
3 m de longueur, et le lancer du courant provo- 
quant la détonation de la file de cartouches. 


Une première série de onze essais, effectuée les 
15, 16 et 17 avril, a révélé une inflammation obte- 
nue avec une charge de 2.700 g (3 m de longueur) 
placée dans le mortier rainuré à 30 °C, alors que 
l'air utilisé pour confectionner le mélange inflam- 
mable avait été chauffé un peu au-dessus de 50 °C. 

Au terme de cette série d'essais, on a constaté 
que le ciel de la chambre d'explosion était tapissé 
d'une couche très dure de matière incrustée sur les 
tôles d'acier, l'épaisseur de la couche atteignant 


) + signifie transmission de la détonation ; — signifie 
non-transmission. 


(**) Annales des Mines de Belgique, juillet-août 1961. 
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15-20 mm dans la zon: qui surplombe la rainure 
de tir et allant en s’amincissant lorsque, dans un 
, plan transversal, on s’écarte de la paroi de choc 
(épaisseur nulle sur le fond de la galerie). 


De telles incrustations, qui n'avaient jamais été 
observées auparavant, ont été imputées à la pré- 
sence de carbonate de chaux dans la composition 
de la Wetter-Securit C. 


Tenant compte d’un fait d'expérience, savoir que 
l'élimination des résidus des tirs est indispensable 
pour assurer la récurrence des essais, nous avons 
entrepris une seconde série d'épreuves après décras- 
sage complet de la chambre d'explosion et lavage 
approfondi, étant entendu que ces nettoyages ont 
été systématiquement répétés avant chaque tir. 

Dans ces conditions, neuf inflammations du gri- 
sou ont été observézs sur quatorze essais effectués 
entre le 22 avril et le 21 mai 1970. Deux de ces 
inflammations se sont manifestées pour des condi- 
tions de température qui n'étaient pas particulière- 
ment élevées : mortier rainuré à 30°C et air chauf- 
fé à 45 °C maximum, l'une a été produite par une 


charge de 2.700 g (3 m de longueur) laissée dans 
son fourreau en matière plastique, l’autre par une 
charge de 1.840 g (2 m de longueur) débarrassée 
de son fourreau d’origine. 


Mise au courant de ces résultats, la société inté- 
ressée en a référé à la Station d’Essais de Dott- 
mund-Derne qui, en opérant dans le cadre de nos 
modalités d'épreuve, a également constaté des 
inflammations. 


Un second échantillon de Wetter-Securit C est 
arrivé à Pâturages dans le courant du mois de 
décembre 1970. II sera examiné au début de l’année 
1971 en tenant compte de l'accord intervenu avec 
les spécialistes allemands de Derne, accord récipro- 
que suivant lequel les conclusions finales pour l'ad- 
mission ou le rejet d’un explosif de sûreté au grisou 
ou aux poussières charbonneuses ne devraient pas 
être basées sur des résultats d'épreuves obtenus 
dans des conditions de température trop élevées 
(l'explosif à essayer devant être tiré dans les trois 
minutes qui suivent son placement dans le mortier 
rainuté). 


43. CONTROLE 


Des échantillons d'explosifs de sûreté prélevés, 
soit en charbonnages par les ingénieurs du Corps 
des Mines, soit par nos soins dans un magasin de 
vente du fabricant, ont été soumis à des épreuves 
de contrôle visant surtout la sécurité grisou-pous- 
sières et l'aptitude à la transmission de la détona- 
tion. 


Dix échantillons de Charbrite 418 et de Kempo- 
xite I (les deux seuls explosifs de sûreté sur le 
marché belge en 1970) ont été examinés. Un échan- 
tillon de Kempoxite I, fabriqué le 5 août 1970, 
a parfois enflammé le grisou à la charge de 1.400 g 
tirée en tir d'angle avec paroi de choc à 60 cm, 
pour autant que l'épreuve soit menée après lavage 
préalable des parois de la chambre d'explosion, 
l'air servant à la préparation du mélange inflamma- 
ble étant dans tous les cas préchauffé à des tem- 
pératures comprises entre 39 et 49 LC 


Il s'agissait là d’un lot d’explosifs de sécurité 
pouvant être dite marginale dès l'instant que l'ap- 
préciation résulte de tirs effectués en chambre 
métallique bien propre; cet examen a confirmé que 
la netteté des parois et leur siccité (tout lavag: 
étant évidemment suivi d’un séchage) sont des fac- 
teurs qu’il convient de contrôler pour assurer plei- 
nement la reproductibilité des conditions d'épreuve. 


Le facteur «température de l'air utilisé » à éga- 
lement son importance mais, compte tenu de l’état 
d'avancement de la technique des explosifs de 
sûreté à ions échangés, vient plus loin dans l'ordre 
d'importance pour autant qu'on ne dépasse pas 
50 °C et que la charge à essayer soit tirée dans 
es 3 minutes qui suivent sa mise en place dans 
la rainure du mortier d'angle. 

D'autres échantillons de Kempoxite I n'ont 
révélé aucune déficience, même dans les conditions 
d'épreuve ci-après : 
1°) chambre d’explosion préalablement lavée et 

séchée, puis flambée deux fois consécutive- 

ment au moyen d'un mélange air-méthane; 
2°) air du mélange d'épreuve préchauffé à une 

température comprise entre 40 et 50 AC: 


Dans le rapport sur les travaux de 1969, il a 
été signalé que de la dynamite 3 prélevée au char- 
bonnage d’'Eisden par un ingénieur du Corps des 
Mines attaché à la Division de Hasselt, avait révélé 
un grave défaut d'aptitude à la détonation. Le lot 
défectueux avait été retiré du marché par le fabri- 
cant et une étude qui s'est terminée en 1970 à été 
entreprise pour déterminer la cause de l’anomalie. 
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Cette dernière s'était révélée le 8.10.1969 en 
utilisation industrielle au front de creusement d’une 


galerie descendante. Le front, très dérangé, n'avait 
été chargé que de 26 mines contenant chacune 
800 g de dynamite (sauf 4 mines de bouchon char- 
gées à 500 g seulement), alors que d'habitude, pour 
dégager une section utile de 11 m°, on tire une 
volée de 42 mines. 26 détonateurs à longs retards 
(0,5 s) numéros O0 à 5, amorçaient les mines con- 
tenant ensemble 20 kg de dynamite 3 PRB en car- 
touches 25 mm 100 g (n° C 104.001 à 104.200). 


Après Le tir, des flammes de 10 à 20 cm de 
hauteur furent observées sur le tas des pierres abat- 
tues; il fallut arroser pendant plusieurs minutes 
pour éteindre le feu dans les déblais. 


On trouva dans les heures qui suivirent, par 
l'examen du front, des fissures où il y avait 2 à 
3 % de grisou, et un culot de mine (amorcée par 
détonateur n° 3) provenant d’un raté: 6 cartou- 
ches y ont été récupérées. 

À signaler que, la veille, le creusement avait ren- 
contré un dérangement et que le front laissait voir 
une veinette ct quelques passées charbonneuses. 
Après le tir du 8 octobre, on voyait une veinette 
de 20 cm et une autre de 6 cm, dans lesquelles 
des prélèvements ont donné les résultats ci-après : 


V’einette Matières volatiles Cendres 
20 cm 22,3 # 42,7 % 
6 cm 32,6 % 12,7 % 


Fig. 28. 


Galerie d'essais 
d’explosifs. 


Dans la suite, les tirs ont été faits à l'explosif 
de sûreté Kempoxite I amorcé par détonateurs à 
courts retards. 


131 cartouches n° C 104.114, 104.117, 104.122 
à 104.125 — C 104.201 à 104.250 fabriquées le 
30.7.1969 — C 172.001 à 172.075 fabriquées le 
2.8.1969 ont été prélevées par l'ingénieur des mines 
et envoyées à l'Institut pour examen. 

On a immédiatement constaté un défaut d’apti- 
tude à la détonation, celle-ci ne se transmettant pas 
à l'air libre le long d'une file de cartouches join- 
tives de la série 104.000 (celles de la série 172.000 
avaient une aptitude à la transmission de la déto- 
nation à l'air libre de 2 cm). 


Signalons ici qu'il s'agissait d'une dynamite à 
25 % de nitroglycérine et 4% de TNT, dont la 
composition comportait 1 % d'aluminium. 


Alertée, la Société PRB a chargé ses services de 
vente de reprendre chez la clientèle et de retour- 
ner à sa fabrique de Balen, à titre préventif, la 
dynamite 3 encartouchée en 25 mm de diamètre 
avant le ler octobre 1969. 


Les opérations de reprise et d'examen en usine 
ont eu lieu sous la surveillance de l'inspection des 
explosifs (Service des Explosifs de l'Administration 
Centrale des Mines), avec le concours de l’Institut 
Belge des Hautes Pressions (IBHP) qui assure en 
usine des contrôles de fabrication préalables à 
l'attribution de là marque de qualité Benor. 
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Dans les lots rentrés à Balen, qui étaient impor- 
tants, on a opéré un échantillonnage et vérifié l'ap- 
titude à la transmission de la détonation à l’air 


libre. 


Celle-ci a été trouvée déficiente dans certains cas 
et parfois même très défectueuse; ainsi pour les 
séries C 103.001 à 104.000 fabriquée le 30.7.1969 
MOMOd251rà 105750; fabriquée le 30.7.1969 - 
C222:001!2 223.750 fabriquée le 21.8.1969 - C 
225.001 à 225.100 fabriquée le 21.8.1969, il y 
avait inaptitude complète en novembre 1969. 

La dernière série précitée permit de comparer les 
résultats des contrôles effectués en usine peu après 
la fabrication : 


— par les services PRB, seuil d'aptitude à l'air 
libre : 5 cm; 

— par les services IBHP, seuil d'aptitude à l'air 
libre=,4 55 0. 5-cm. 

L'inspection des explosifs constata que les essais 
effectués à l'air libre sur dynamite très défectueuse 
produisaient des explosions sourdes avec fumées 
épaisses longues à se dissiper; elle demanda de 
remalaxer 50 kg de la pâte contenue dans la série 
C 103.000 à 104.000, de la réencartoucher en 25 
mm de diamètre et d'envoyer un tel échantillon 
retravaillé à l'Institut. 

C'est ainsi qu'il a été possible de constater que 
la dynamite réencartouchée avait recouvré un: 
aptitude à la transmission de la détonation à l'air 
libre de 3 cm (6 essais positifs successifs) par sim- 
ple opération physique. 

Il ne fallait donc pas s'attendre à trouver une 
cause chimique aux déficiences constatées. 


L'analyse de la cartouche n° 104.208 a donné 
les résultats suivants : 


humidité 1,70 
nitroglycérine + nitroglycol + TNT 29,50 
nitrocoton 0,57 


aluminium 3,80 % 
nitrate d’ammonium 62,10 
farine de bois 4,00 % 


On voit qu'il y a presque quatre fois trop d’alu- 
minium mais là n'est pas la réponse au problème, 
car d’autres cartouches au contenu presque blanc 
(déficit en aluminium) souffrent d’un même défaut 
d'aptitude (série C 105.000). 

Cela étant, nous avons jugé opportun, connais- 
sant le seuil d'aptitude à l'air libre de l'explosif 
retravaillé (3 cm), d'établir expérimentalement le 
seuil en confinement qui, pour un brisant classique 
tel que la dynamite, doit en principe être supérieur, 
et de comparer les résultats avec ceux de l’explosif 
non remalaxé. 


Comme corps confinant, on a utilisé un mortier 
d'acier à fourneau cylindrique de 32 mm de dia- 
mètre, foré de part en part. Les cartouches initia- 
trice et réceptrice ont été placées, avec un intervalle 
d'air entre elles, dans un tube transparent en acé- 
tate de cellulose; l'équipage ainsi formé était alors 
glissé dans le fourneau du mortier, un cordeau 
détonant souple inséré dans la cartouche réceptrice 
et sortant à l'air libre servant de témoin de déto- 
nation. 

On a enregistré les valeurs suivantes du seuil de 
transmission de la détonation : 


Dynamite 3° À l'air libre En mortier d'acier 
25 mm 100 G 


non remalaxée 0 0 
réencartouchée 3 cm 20. ch 


Ces résultats confirment l'utilité de l'épreuve 
d'aptitude à la transmission de la détonation à l'air 
libre, lorsqu'il s’agit d’explosifs brisants classiques : 
le seuil, lorsqu'il est positif, est toujours moindre 
à l'air libre qu’en confinement, d'où obtention d'une 
garantie réelle en ce qui concerne l'aptitude prati- 
que lors des tirs en roche. 


44. ETUDE DE LA KEMPOXITE EN TIR D'ANGLE 


La réglementation belge sur l'emploi des explo- 
sifs dans les mines de houille, telle qu'elle est en 
vigueur depuis 1958, admet autant les explosifs du 
type IT que ceux du type IV dans les ateliers de 
travail les plus défavorablement placés aux points 
de vue du grisou et des poussières, pour autant, 
bien entendu, qu'elle y permette le tir de mines; 
elle se contente de limiter plus sévèrement la charge 
maximale par trou de mine lorsqu'il s'agit d'ex- 
plosifs du type II. 

Ceux-ci sont soumis à divers essais, parmi les- 


quels l'épreuve d'une charge de 1.400 g disposée 
dans une rainure «normale » ouverte en dièdre 
droit et orientée vers le haut, sans paroi de choc 
à proximité. 


Comme exposé au point 41 ci-avant, le disposi- 
tif d’épreuve a été modifié dans un sens qui n'est 
certainement pas défavorable à la sécurité, en orien- 
tant le mortier rainuré de façon à pratiquer le tir 
d'angle avec une distance à la paroi de choc qui 
est de 60 cm. 
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La Kempoxite a été éprouvée dans ces. conditions 
à de nombreuses reprises, notamment à l'occasion 
des contrôles, et il est apparu que la sécurité au 
grisou était assurée non seulement à 1.400 g et sx 
charges inférieures, mais encore aux charges supé- 
rieures, même celle garnissant toute la rainure de 
3 m de longueur et qui pèse alors 2.300 g. 


Par rapport aux anciens explosifs du type I, 
qui étaient constitués d'un noyau actif contenant le 
couple classique nitrate d'ammonium-chlorure de 
sodium, noyau enrobé d'un: gaine inerte très 
pesante, la Kempoxite à ions échangés présente un 
sérieux progrès qui se caractérise, enfre autres, pat 
la disparition de la charge-limite, même lorsqu'on 
pratique le tir d'angle en grisou avec distance à la 
paroi de choc de 60 cm. 


Quel est l2 comportement au grisou de cet 
explosif lorsque la distance à la paroi de choc est 
inférieure à 60 cm ? Telle est la question que nous 
avons voulu élucider en éprouvant des échantillons 
prélevés dans le circuit de vente. 

Avec distance à la paroi de choc de 50 cm, 
aucune inflammation n'a été observée pour des char- 
ges inférieures à 2.000 g. 

Pour des distances ne dépassant pas 40 cm, des 
inflammations se sont produites à partir de 300 g. 

La charge-limite, inexistante lorsque la distance 
à la paroi de choc est de 60 cm, réapparaît donc 
en tir d'angle lorsque cette distance diminue. Elle 
est encore importante pour le réglage à 50 cm, mais 
devient dérisoire en dessous de cette valeur de 
l’'écartement entre rainure et paroi plane. 


45. APTITUDE A LA DEFLAGRATION DES EXPLOSIFS DE SURETE 


Dans les pays producteurs de charbon où des pro- 
blèmes de sécurité minière le justifient, et spéciale- 
ment en Europe occidentale, une grande attention 
est accordée aux risques de déflagration des explo- 
sifs et au danger d'enflammer le grisou qui en 
découle. En pareil cas, les problèmes de sécurité 
sont conditionnés par le comportement des explo- 
sifs utilisés, mis en situation de se décomposer plus 
lentement qu'en régime stable de détonation. 


On admet généralement que l'aptitude à défla- 
grer est d'autant moindre que l'explosif est plus 
difficilement inflammable, même sous un confine- 
ment très prononcé : l'induction de réactions de 
décomposition par gaz chauds sous pression y est 
alors difficile. 


Selon une norme en vigueur en R.F.A., depuis 
septembre 1969 : … une charge d'essai composée 
de deux cartouches placées en file est disposée à 
l'intérieur d’un tube d'acier vertical de 350 mm de 
longueur et 52 mm de diamètre intérieur, fermé 
à chaque extrémité pat un bouchon vissé. 


Si nécessaire, une appropriation des longueurs 
respectives du contenant et du contenu a lieu, soit 
en raccourcissant l’extrémité de cartouche occupant 
le bas du tube, soit, au contraire, en plaçant de 
l'argile dans la partie inférieure du tube. L'espace 
libre entre la charge d'essai et les parois internes 
du tube est entièrement comblé par de la poussière 
de charbon (identique à celle pour essais en pous- 
sière). L'extrémité supérieure de la cartouche qui 
occupe le haut du tube est ouverte et 20 g d'explo- 
sif en sont extraits, que l’on remplace par un même 
poids d’une matière d'allumage normalisée compo- 


sée de 19 g d'explosif de comparaison (Wetter-Car- 
bonit B) et de 1 g de poussière de charbon inti- 
mement mélangés. 


Le bouchon supérieur est traversé suivant son 
axe, grâce à un canal muni d’un dispositif d’étan- 
chéité, par deux conducteurs isolés portant un fila- 
ment de chauffage en hélic: cylindrique, de façon 
telle que les spires soient noyées à 15 mm de pro- 
fondeur dans la matière d'allumage. Ce filament a 
les caractéristiques techniques suivantes : 


Matériau : constantan 
Diamètre : 0,8 mm 
Longueur totale effective : 75 mm 
Diamètre des spires : 3,5 mm 
Nombre de spires : 7 


Le bouchon supérieur <st en outre percé d'un 
canal disposé excentriquement et qui comporte, À 
son débouché dans la face interne du bouchon, un 
logement contenant un évent calibré à 2 mm. 


On fait passer dans le filament, pendant 3 
minutes, un courant de 12 ampères, et répète l'essai 
dix fois. 


La réaction du mélange d'allumage, provoquée 
par l’action du filament chauffant, ne peut pas se 
transférer sur l’explosif à essayer. 


Après avoir dû attendre longtemps pour nous 
procurer le fil en constantan requis, nous avons 
commencé en 1970 à appliquer l'épreuve ci-dessus 
aux explosifs belges de sûreté, principalement la 
Chatbrite 418 et la Kempoxite I. 

Au terme d'une première campagne d'essais, 
nous n'avons observé que rarement des décompo- 
Sitions avec émissions de gaz qui persistaient après 
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les 3 minutes de passage du courant; ceci même 

lorsque la cartouche supérieure était préparée pour 
y faciliter la progression des gaz de combustion pro- 
duits par la matière d'allumage (par exemple en 
y ménageant plusieurs canaux de 2,5 à 4 mm de 
diamètre parallèlement à son axe). 

Avec la Charbrite 418, il est arrivé une fois de 
retrouver la cartouche inférieure entièrement car- 
bonisée; pareille observation n’a jusqu'à présent pu 
encore être faite avec la Kempoxite I. 


La Commission européenne pour la normalisation 
des essais sur les explosifs à tenu sa 4e session en 
octobre 1970, à la Station d'essais de Dortmund- 
Derne. 

Parmi les thèmes soumis à discussion, l'aptitude 
à la transmission de la détonation des explosifs à 
ions échangés. Celle-ci est estimé: en Belgique, 
depuis près de 10 ans, uniquement en confinement 
fort résistant à l'explosion : il s’agit d’un tube en 
acier Cr-Ni ayant 40 mm de diamètre intérieur et 
18-20 mm d'épaisseur de paroi. 

Pour l'essai, les cartouches initiatrice et récep- 
trice, de 30 mm de diamètre et pesant chacun: 
100 g, sont placées toutes deux avec un intervalle 
d'air entre elles, à l’intérieur du tube; la cartouche 
initiatrice est munie du détonateur électrique dont 
les fils traversent un bourrage de 5 cm d'argile 
Hassé contre elle; dans l’autre sens, la cartouche 
réceptrice est pourvue d'un brin de cordeau déto- 
nant qui pass: à travers un bourrage de 5 cm d’ar- 
gile tassé contre elle et qui sort du tube, pour ser- 
vir de témoin de détonation. 

On détermine le plus grand intervalle X cm pour 
lequel il y a six fois consécutivement transmission 
de la détonation. Ce seuil doit être de 3 cm au 
moins pour que l'explosif soit dit présenter une 
aptitude suffisante. 


Dans le cadre d’une étude générale des mèches, 
ous avons travaillé à la réalisation et à la mise 
u point d'essais indiqués par le Service des Explo- 
ifs de l'Administration Centrale des Mines. 

_ Les épreuves, basées sur des normes en vigueur 

n R.F.A., comportent des points connus et des ofi- 

inalités : 

°) Résistance de la mèche à l'écrasement, à la 
traction, au pliage. 


À noter que nous avons, dans tous les cas, Opéré 
avec un évent de 1,5 mm qui donne des conditions 
de confinement particulièrement sévères. 


Nous nous proposons en 1971 d'augmenter 
encore la sévérité de l'épreuve en mettant au point 
une variante du dispositif d'essai qui permettrait 
aux gaz d'allumage d'attaquer en force la cartouche 
supérieure non plus seulement par une progression 
longitudinale, mais aussi radialement. 


46. APTITUDE A LA TRANSMISSION DE LA DETONATION DES EXPLOSIFS DE SURETE 
A IONS ECHANGES 


L'expérience acquise au cours des années écou- 
lées à montré que la vérification du seuil en labo- 
ratoire, effectuée dans les conditions ci-dessus, four- 
nissait des garanties suffisantes pour la pratique 
minière. Aussi s'agit-il de s’entourer des précau- 
tions voulues avant d'adopter commz2 critère une 
autre norme que la transmission assurée à travers 
un intervalle d'air. 


La question se pose parce que la délégation de 
R.F.A. propose d'envisager la transmission à travers 
un obstacle solide, constitué d’un empilage de ron- 
delles d’acétate de cellulose. 


Nous avons fait une campagne d'essais dans le 
cadre de la proposition faite, en utilisant des ron- 
delles de 31 mm de diamètre et 0,2 mm d'épais- 
seur. Voici les résultats enregistrés, les seuils de 
transmission étant exprimés en nombres de rondel- 
les 


lons échangés du type II du type IV 
air libre 60 à 70 602170 
tuyau d'acier env. 100 25La185 


Il est trop tôt pour tirer quelque conclusion que 
ce soit de ces essais. 


Nos investigations continueront en 1971, dans le 
cadre des travaux de la Commission. 


47. MECHES DE SURETE A COMBUSTION LENTE 


2°) Maintien de l'âme pulvérulente aux coupes 
d'extrémités. 

3°) Régularité de la comoustion. 

4°) Inflammabilité et pouvoir allumant. 

5°) Aspect de la mèche en combustion. 

6°) Commodité des manipulations sur chantier. 
Au point de vue de la régularité de la combus- 

tion, une attention particulière a été accordée aux 

effets d’une mise sous pression dynamique de la 
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zone de feu : il convient en effet qu’il n'y ait pas 
d'accélération dangereuse et surtout que la mèche 
ne déflagre pas lorsqu'on marche par inadvertance 
sur un brin en combustion. 

Nous avons créé à ce sujet un mode d'essai que 
nous croyons original et qui résulte du texte ci- 
après : 

«On fait brûler un brin de mèche sur sol plat 
et dur, et procède à une mise en charge dynamique 
de la zone de feu au moyen d’un disque en acier 
de 5 cm au moins d'épaisseur, pesant au moins 40 
kg et roulant sans glisser sur ledit sol, d= façon 
telle que le chemin de roulement fasse un angle 
de 30 à 60° avec le brin essayé et que le disque 
vienne écraser la partie déjà brûlée de ce dernier 
en tattrapant la zone en feu (fig. 29). 


Fig. 29. 


» La combustion ne peut être accélérée de façon 
telle que le feu effectue un saut en avant de plus 
de 10 cm, ou que l'effet audible de l'accélération 
brusque soit plus fort que le bruit d’un crachement 
d’étincelles ou qu'un léger éclatement ». 


Au sujet du pouvoir allumant, des cas de ratés 
de détonateurs sertis sur mèches étanches gainées 
au p.v.c., cas observés en carrières lors de l'emploi 
de mèches et de détonateurs de qualité parfaite, 
ont montré l'utilité de l'essai ci-après : 

€ Un brin de mèche dont une extrémité présente 
une section fraîche bien nette, effectuée perpendi- 
culairement à l’axe de la mèche, est introduit par 
cette extrémité dans l’orifice d’un détonateur à tube 
d'aluminium ayant 6,5 + 0,1 mm de diamètre 
extérieur. Le brin peut avoir, à l'intérieur du déto- 
nateur, son extrémité en contact avec l'explosif, ou 
bien un espace libre peut subsister sur 1 ou 2 mm 
mesurés selon la longueur du tube. Dans les 15 mm 


proches de son ouverture (col de sertissage), le 
tube est serti sur le brin de mèche, dans l’ajuste: 
ment choisi pour l'essai (espace libre nul ou de 
1 mm ou de 2 mm}, au moyen d'une pince capa- 
ble d'assurer, à trois niveaux différents du col, un 
sertissage à 8 pans, réglé pour que le diamètre extés 
rieur du tube soit réduit, entre 2 pans opposés du 
sertissage qui, des trois, réalise le plus fort étran- 
glement, à 5,3 — 0,2 mm. 

» On allume la mèche par son extrémité libre 
et constate si le détonateur (conservé dans des con: 
ditions ordinaires de magasinage) saute. 

» Il ne peut y avoir aucun raté ». 


Ce type d'essai est en fait destiné à contrôler le 
fonctionnement de l’ensemble formé par le détona- 
teur serti sur mèche, lorsque cet ensemble doit être 
étanche à l'eau (de façon à permettre le travail 
dans les chantiers à ciel ouvert par temps de 


pluie). 


Au cours de nos essais, nous avons constaté que 
certains types de mèches gainées au p.v.c. (mèches | 
étanches) pzuvent après plusieurs semaines d'em:| 
magasinage à 25-35 °C donner lieu à des arrêts de. 
feu. Ce défaut pourrait apparaître à la suite d'un 
lent ressuage du brai, dont les parties les plus flu# | 

es ne peuvent migrer que vers l'intérieur de la 

mèche étanche. L'examen des arrêts de feu na! 
cependant pas permis d'en identifier la cause en 
toute certitude. Mais on a observé, dans les parties | 
de mèche donnant lieu à arrêts, des augmentations | 
de 30 à 80 %, voire davantage, de la durée de! 
combustion, parfois avec prise en feu des textiles 
et du p.v.c. fondu. 


Nous avons collaboré à l'enquêt: menée par le 
Service des Explosifs, en application de l’article 26. 
de l'arrêté royal du 4.8.59 réglementant l'emploi 
des explosifs dans les exploitations à ciel ouvert 
des minières et carrières, au sujet des fonctionne 
ments prématurés de détonateurs survenus en juil- 
let 1970 dans plusieurs exploitations d2 la vallée 
de la Meuse. Il s'agissait de détonateurs sertis sur 
mèches PRB blanche (gainée p.v.c.) ou noire (dou- 
ble goudronnée). 


L'examen minutieux des échantillons qui nous 
ont été soumis n’a rien révélé d’anormal. 
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48. EQUIPEMENT D'UN LABORATOIRE POUR L'EXAMEN DES DETONATEURS ELECTRIQUES 
DE SURETE AUX CHARGES ELECTROSTATIQUES ET AUX COURANTS VAGABONDS 


Les conditions de sécurité auxquelles doivent 
satisfaire les détonateurs électriques à usage indus- 
triel sont fixées par l'arrêté ministériel du 
3.11.1958 portant reonnaissance officielle et le 
classement des explosifs, ainsi que par la circulaire 
du 28 octobre 1960, n° 127, du Directeur Général 
des Mines. 


En matière de « stabilité électrique », ces dispo- 
Sitions ne prévoient que l'épreuve résultant du texte 
ci-après : 

«Un détonateur, fils compris, est plongé dans 
une. saumure, les extrémités des fils, dénudées et 
torsadées, restant en dehors du liquide. On mesure 
l'isolement entre la torsade des fils et une électrode 
plongeant dans la saumure, sous une tension con- 
tinue de 500 V. L'isolement ne doit pas être infé- 
rieur à 5 mégohms. L'essai est à répéter dix fois ». 

Les détonateurs utilisés en Belgique satisfont à 
Pexigence ci-dessus. De plus, avant 1970, il ne 
s'est jamais agi que de détonateurs à pont relative- 
ment résistant (toujours plus d'un ohm), répon- 
dant aux conditions ci-après : 


— fonctionnement pour une impulsion de 3,0 mil- 
lijoules/ohm à travers le fil de pont et non- 

— fonctionnement pour une impulsion de 0,8 mil- 
lijoule/ohm; 

— non-fonctionnement au passage d'un courant 

" continu de 0,10 ampère appliqué pendant 5 
minutes à travers le fil de pont; 

— fonctionnement en série assuré par Î2 passage 
d’un courant continu de 1 ampère appliqué pen- 
dant 4 millisecondes. 


De tels détonateurs ne procurent pas des condi- 
tions d'emploi suffisamment sûres lorsqu'il y a lieu 
de se prémunir contre les risques dus aux charges 
électrostatiques ou aux courants vagabonds. En 
pareil cas, il s'indique d'utiliser des détonateurs dits 
&insensibles » (désignés U en R.F.A.) ou « hau- 
tement insensibles » (H U) dont le fil de pont a 
une résistance propre très faible de l'ordre de 
0,03 ohm. 

Des appareillages ont été montés en vue de l'es- 
sai de détonateurs HU de provenance allemande 
(DNAG) et belge (PRB), sauf que les tests de 
non-fonctionnement (sous une décharge qui envoie 
dans le détonateur, tel qu’il se présente d'origin:, 
une énergie de 600 millijoules) et de fonctionne- 
ment (pour une impulsion d'environ 2.500 milli- 
joules/ohm lancée dans un circuit dont la résistance 
est réglée à 2,0 ohms) n'ont pas été jusqu'à pré- 


sent réalisés de façon satisfaisante parce que l'in- 
stallation d'essai comportait un condensateur de 
270 microfarads réalisé à partir d'éléments du type 
électrolytique. 

La mise au point de l’appareillage nécessaire 
pour ces tests est reportée à 1971. 


Pour le surplus, nous référant aux normes alle- 
mandes actuellement en vigueur pour les détona- 
teurs HU, voici les épreuves qui ont été faites au 
moyen d'équipements réalisés à l’Institut. 


Sécurité aux courants vagabonds 


Un détonateur ne doit pas sauter au passage d'un 
courant continu de 4,0 ampères appliqué pendant 
5 minutes. 


x 


Pour cet essai, on utilise une source à courant 
constant préréglée à 4 ampères, de sorte que la 
résistance du circuit de tir n'affecte pas le résultat; 
la sortie de l'appareil à été munie d’un thyristor 
du type BTY 87 permettant d'appliquer le courant 
en un temps très court, de l’ordre de 5 microse- 
condes. 

10 détonateurs DNAG et 10 détonateurs PRB 
ont été essayés à température ambiante proche de 
20 °C; aucun défaut n'a été constaté. 

Nous envisageons de déterminer le temps néces- 
saire pour provoquer le fonctionnement, d'une part, 
à 20 °C lorsqu'on opère avec une intensité supé- 
rieure à 4 ampères, d'autre part, avec une intensité 
de 4 ampères lorsqu'on opère à température crois- 
sante (cas de certaines utilisations dans les indus- 
tries métallurgiques). 


Fonctionnement en série 


S détonateurs reliés en série dans un circuit de 
tir ayant une résistance de 50 ohms, doivent tous 
sauter sous la décharge d’un condensateur de 40 
microfarads chargé à 2.650 V. 

L'appareillage, en plus de la source réglable et 
du complexe de condensateurs, comporte les sécu- 
rités de manipulation voulues; l'interrupteur est un 
éclateur à sphères avec électrode d’amorçage. 

10 détonatzurs DNAG et 10 détonateurs PRB 
ont été soumis à cet essai; aucun raté n'a été ente- 
gistré. 


Sécurité aux charges électrostatiques 


Un détonateur ne doit pas sauter lorsqu'il reçoit 
la décharge d’un condensateur de 2.500 picofarads 
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porté à la tension de 30.000 V, soit dans son fil 
de pont, soit par arc entre le tube du détonateur 
et les conducteurs situés à l'intérieur du tube. 

Le générateur à 30 kV a été réalisé en appliquant 
le principe des charges succzssives de cellules cons- 
tituées de deux condensateurs et de deux diodes à 
très haute résistance inverse; à partir d'une tension 
alternative de 450 V, on obtient avec 60 cellules 
en série une tension de 30 kV aux bornes du con- 
densateur de 2.500 picofarads. 

L'interrupteur est un éclateur à sphères de 20 
mm de diamètre; la distance des sphères est réglée 
de telle sorte que la tension d'amorçage est de 
30.000 V. Pour soustraire l'appareillage aux 
influences atmosphériques, tout est placé dans un 
boîtier en p.v.c. contenant du silicagel pour assu- 
rer la siccité de l'air. 

Lors des essais, il faut réaliser successivement les 
connexions suivantes : 


Générateur pôle + pôle — 
Détonateur ler fil 2ème fil 
Détonateur ler fil tube 
Détonateur 2ème fil tube 
Détonateur fils torsadés tube 


10 détonateurs PRB ont été essayés dans chacune 


de ces alternatives; aucun départ n'a été constaté, 


Détermination de la tension de claquage à 


l'intérieur du tube 


Avec le même appareillage que ci-dessus, dans 
lequel l'interrupteur à sphères est court-circuité, on 


applique progressivement, entre la torsade des fils 


et le tube, la tension que l’on observe au moyen 
d'un voltmètre à résistance d'entrée très élevée et 
on note la valeur de la tension à laquelle un cla- 
quage survient entre le tube de détonateur et les 
éléments conducteurs internes. Les valeurs suivantes 
ont été enregistrées. 


— pour un premier lot de 9 détonateurs DNAG 


(instantanés à tubes d'aluminium, fils de 2 m 


en cuivre, isolés blanc-bleu), tznsions de cla- 
quage comprises entre 2.700 et 3.850 V; 


— pour un lot de 25 détonateurs PRB (instantanés 
à tubes d'aluminium, fils de 3 m en acier), ten- 
sions de claquage comprises entre 2.800 ét 
4.450 V; 


— pour un second échantillon de 10 détonateurs 
DNAG (instantanés à tubes d'aluminium, fils 
de 2 m en cuivre, isolés vert-bleu), tensions de 
claquage comprises entre 3.950 et 5.000 V. 


49. TRAVAUX DE MISE AU POINT DU DISPOSITIF INIEX DE DECLENCHEMENT 
DES ARRETS-BARRAGES 


Les essais en galerie métallique ont été multi- 
pliés en présence d'atmosphères grisouteuses et 
poussiéreuses. 

Le dispositif INIEX de déclenchement compor- 
tant un petit détonateur fonctionnant à la percus- 
sion, on en a vérifié la sécurité en atmosphère gri- 
souteuse. 

Avec l'aide de PRB, on a en outre réalisé en 
perspex un ensemble étanche contenant le détona- 
teur et le percuteur, ensemble absolument sûr au 
transport et aux manipulations (fig. 30). 


Fig. 304. — Ensemble détonateur-percuteur prêt à l'emploi. 


Fig. 30b. —— Ensemble après percussion d'un détonateur 
postiche. 
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5. SECTION SECURITE « INCENDIES - GRISOUMETRIE - POUSSIERES » 


51. MATERIAUX DIFFICILEMENT INFLAMMABLES 


511. COURROIES TRANSPORTEUSES 


En 1970, nous avons soumis 3 courroies aux 
essais d'agréation pour mines, dont une du type 
classique avec revêtement en p.v.c. et deux en caout- 
chouc ignifugé avec carcasse métallique composée 
d'une nappe de câbles d'acier. 


La courroie en p.v.c. a été agréée pour tout con- 
voyeur; les deux autres à carcasse métallique, par 
contre, ont dû être refusées parce que les éprou- 
vettes de 2 m de longueur se consumaient entière- 
ment à l'essai d'inflammabilité. Ceci est dû non 
seulement au fait que la qualité du caoutchouc était 
insuffisante, mais également à la conductibilité de 
chaleur des câbles d'acier, conductibilité qui est 
d'autant plus élevée que la nappe métallique est 
plus dense. Le nombre d'essais de frottement sur 
tambour que nous avons réalisés avec ces deux cour- 
roies a été limité; une de ces courroies n'a pas 
donné d’incandescence. 

Nous avons essayé à nouveau, d'après les pres- 


criptions d’agréation pour mines, une courroie déjà 
agréée, en substituant toutefois de la poussière de 
sucre à la poussière de charbon (sucre cristallisé 
et sucre impalpable). Nous avons aussi réalisé dix 
essais de frottement au tambour et renouvelé les 
essais au contact d’une flamme et les essais de con- 
ductibilité électrique, la couleur du revêtement ayant 
été modifiée pour tenir compte du nouveau milieu 
d'emploi. La courroie a satisfait à tous les essais. 


512. LIQUIDES DIFFICILEMENT 
INFLAMMABLES POUR TRANSMISSIONS 
HYDRAULIQUES 


5121. Propagation de la flamme dans un 
mélange liquide-charbon. 

A la demande de la sous-commission « Lubri- 

fiants difficilement inflammables » de la CCE, 


notre laboratoire, en collaboration avec ceux de 
Dortmund, de Douai et du Cerchar, a poursuivi 
les essais en vue de la détermination de cette carac- 
téristique pour différents fluides. 

Les sessions d'essais comparatifs réalisés en 1969 
n'avaient, en effet, pas permis d'établir un procédé 
donnant partout des résultats comparables. 

A cet effet, chaque laboratoire a procédé à 40 
essais avec mélange composé de : 


— 37,5 cm° de fluide et 75 g de poussière de 
charbon; 

15/5 «me de fluide et 112/51omedetpoussière 
stérile 


afin d'examiner entre autres si la distillation des 
matières volatiles du charbon ne serait pas un agent 
perturbateur en ce qui concerne l'obtention de chif- 
fres comparables. Les résultats sont repris dans le 
tableau I. 

Nous constatons que les propagations de flamme 
et les dispersions totales les plus élevées sont obte- 
nues avec de la poussière inerte comme poussière 
porteur du fluide. 

En nous basant sur ces constatations, nous avons 
mesuré, en notre laboratoire, au moyen d'un ther- 
mocouple « fer-constantan » l'évolution de la tem- 
pérature de surface de différentes éprouvettes aux 
endroits 70, 100 et 150 mm de l’axe du bec Bun- 
sen. 

Les températures mesurées sont reprises dans Île 
tableau II. 


Nous en déduisons que : 
1°) L'évolution de la température en un même 
endroit peut varier d'une façon assez impor- 
tante d’une éprouvette à l’autre. 
2°) Après 5 minutes d'exposition à la flamme du 
bec Bunsen, l'équilibre thermique nest pas 
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TABLE AUNI 
RE ES RER Re. ds 


Propagation moyenne en mm Dispersion totale en mm 
press pour 40 essais | 
poussière poussière poussière Dose 
de charbon stérile de charbon stérile 
I 75 107 45 30 
Il 70 70 30 92 
III 80 95 35 - : 
IV 75 87 40 
TABLEAU II 
Endroit 
Eprouvette I 
Durée 
de l’échauffement 
5 min 516 
9 min 2538C 
9 min 305 253% 
10 min 2 
10 min 305 — 
11 min 305 = 


atteint. Signalons que, d'après les prescriptions 
du Ille rapport, cet essai ne dure que 5 mi- 
nutes. 


Par suite des résultats recueillis à diverses sources, 
la sous-commission a modifié comme suit le mode 
opératoire de cet essai : 


— Ja distance maximale de 70 mm que la flamme 
peut parcourir est portée à 100 mm; 

— Ja dispersion maximale autorisée est de 
SE SJ) rarsoin 

— le nombre d'essais à faire est de 20 et 95 % 
des résultats ne peuvent dépasser les valeurs 
imposées. 


9122. Pouvoir de protection contre l'usure. 


À la demande d'une société pétrolière, nous 
avons procédé à la détermination de la charge de 
soudure de différents fluides d'après la méthode 
(Extreme Pression by Precision Shell Four Ball 
E.P. Tester» décrite dans le manuel de la US. 
Steel Corporation « Lubrification Engineers Manual 
- February 1963 ». Toutefois, en raison de la diffé- 
rence de la fréquence électrique entre les continents 
américain et européen, notre machine ne fait que 
1 420 rotations à la minute au lieu de 1 800. 


Pour une autre société pétrolière, nous avons 
déterminé à la machine à 4 billes, l'usure des billes 
et la charge de soudure pour une durée d'essai de 
60 secondes et cela pour plusieurs fluides. Ces essais 
nous ont appris que l'influence de la viscosité suf 
la charge de soudure est bien plus importante que 
certains auteurs ne le laissent croire. 


D'autre part, notre laboratoire à déterminé la 
charge de soudure de plusieurs graisses d'après 
la méthode « Federal Test Method Standard n° 
791B ». 


5123. Détermination du pouvoir anticorrosif. 


Comme la corrosion vis-à-vis de certains métaux 
était relativement importante, nous avons demandé 
à un fabricant d'huile soluble de corriger éventuel- 
lement sa formule. Jusqu'à présent, le produit amé- 
lioré n'a pas encore été présenté. 


513. PEINTURE POUR PISTOLET | 
DIFFICILEMENT INFLAMMABLE | 


Dans le but de réduire les risques d'inflammation 
ou d’explosion lors de l'application de peinture par 
pulvérisation, des fabricants ont modifié fondamen- 
talement leurs formules de base. C’est ainsi que 


: 
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nous avons eu plusieurs échantillons à examiner au 
point de vue de l’inflammabilité au moment de la 
pulvérisation. 

Pour ce faire, nous nous sommes inspirés des 
principes de l'essai imposé par l'Organe Permanent 
pour la Sécurité dans les Mines de Houille dans 
son « Troisième rapport concernant les spécifica- 


tions et conditions d'essai relatives aux liquides dif- 


ficilement inflammables pour transmission méca- 
nique », annexe I » : « Détermination de l'inflam- 
mabilité du fluide pulvérisé ». 

La pulvérisation des produits est obtenue au 
moyen d'un pistolet alimenté à l'air comprimé. On 
essaie d’enflammer le jet obtenu au moyen d'une 
flamme oxy-acétylénique de 25 cm de longueur 
environ, comprenant un cône blanc de 10 cm de 
longueur auréolé de bleu. 


La température du produit versé dans le récipient 
du pistolet variait de 12° à 50 °C et la pression 
de l’air comprimé a été modifiée entre 4 et 6 kg/ 
cm. 

Durant chaque essai, on a fait varier : 


—— la forme du jet, qui peut être conique ou plate, 
—— Je débit du produit pulvérisé, 
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— la distance entre la flamme et le pistolet, cette 
distance à varié de 2 à 80 cm, 

— l'angle entre les axes du jet et de la flamme, 
angle qui peut varier de 15° à 90°. 


Fig. 31. — Essai d'inflammabilité d'une peinture difficilement 
inflammable, 


En aucun cas, la flamme oxy-acétylénique du 
chalumeau n'a été allongée par le jet pulvérisé des 
peintures; tout au plus, constatait-on un changement 
de couleur de la flamme par les matières intro- 
duites. 


52. EXTINCTEURS 


En vue de leur agréation pour l'obtention de la 
marque Benor, le laboratoire a procédé aux essais 
diélectriques de 32 appareils à poudre sous la ten- 


sion de 12 kV. En vue du contrôle de fabrication, 
nous avons essayé 33 appareils d’après les prescrip- 
tions de l’agréation. 


53. DEPOUSSIEREUR DE GALERIES DE MINES 


La recherche d'un dépoussiéreur de galerie de 
mines a été poursuivie avec l’aide financière de la 
Commission des Communautés Européennes. 


531. MISE EN SUSPENSION 
DES POUSSIERES 


Pour la mise en suspension des poussières dépo- 
sées sur les parois des galeries, nous avons essayé 
trois systèmes différents. Celui qui a donné le plus 
de satisfaction consiste en un appareil rotatif équipé 
de quatre bras qui tournent autour d'un axe hori- 
zontal et qui balaient à l'air comprimé les parois 
de la galerie. 

Nous avons essayé cet appareil dans une galerie 
de chantier revêtue de cadres Toussaint-Heintz- 
mann, placés à environ 50 cm l’un de l’autre, avec 
sclimbage en fers à béton. Une partie de la section 
transversale de la galerie était inaccessible du, fait 


que, le long de la paroi, étaient suspendues à 80 cm 
du sol une ligne de canars de 50 cm de diamètre 
et, à côté de celle-ci, une tuyauterie à air comprimé 
de 150 mm. 

Le débit d'air s'y élevait à 15 m‘/s. 

L'appareil était alimenté en air comprimé par 
deux flexibles pour marteaux-piqueurs à la pression 
de 4 kg/cm?. 

La rotation est obtenue en courbant légèrement 
un bras. La distance entre les extrémités des bras 
et la paroi peut atteindre 40-45 cm. 

La vitesse d'avancement atteignait 1 m/min. 


532. RENDEMENT DU DEPOUSSIEREUR 


Des mesures de rendement du dépoussiéreur ont 
été effectuées par l'Institut d'Hygiène des Mines 
de Hasselt dans les conditions suivantes : 

— Je débit d'air aspiré s'élevait à 2,3 m“/s; 
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— la quantité de poussière débitée à l'aspiration 
était de 530 g/min et sa granulométrie numé- 
rique se présentait comme suit : 

1177200 tde 022205 Fam 
84,99 % de 0,5 - 5 um 
3,24 % de plus de 5 um 


Les mesures furent faites à l'air libre au moyen 
d'un précipitateur thermique à 2,50 m de l'orifice 
de refoulement du ventilateur du dépoussiéreur. 

L'efficacité du dépoussiéreur a été dans ces con- 
ditions expérimentales, en nombre de particules : 

de 0,2: 0,5 um, de70:% 

dessine dé 04 VA 

de 5 à 10 um, de 95 
de toute granulométrie, de 91 % 


et en poids, de 98,7 %. 


533. APPAREIL POUR MINES 


Un dépoussiéreur du type décrit dans les rapports 
y 
précédents a été réalisé en vue d'essais de mine 


(fig. 32). 


Fig. 32. — Dépoussiéreur. 


534. DEPOUSSIEREUR VERTICAL 


Nous avons entrepris l'étude d’un appareil où 
le récupérateur est placé verticalement pour le cas 


où l'emplacement prévu aurait une surface horizon: 

tale insuffisante. 

Des essais préliminaires réalisés sur un premier! 
prototype où le récupérateur n'était qu'un large! 
tuyau vertical à paroi lisse, nous ont montré que 1 
a) la quantité de gouttelettes d’eau entraînées park 

le courant d'air est importante et ne peut êtrek 
limitée que par une diminution de la vitesses 
de l'air; 

b) la fente supérieure du dépoussiéreur à récupé-: 
rateur horizontal ne convient pas lorsque la sor-! 
tie d'air est verticale; 

c) la solution consistant à mettre en opposition! 
deux dépoussiéreurs sur un seul récupérateur : 
est à rejeter. 


Un récupérateur composé d'une chambre de: 
détente parallélépipédique, placée horizontalement : 
au-dessous du dépoussiéreur et remplie de copeaux : 
de p.v.c., n'a nullement donné satisfaction car elle : 
réduisait considérablement l’orifice équivalent total ! 
et la récupération était insuffisante. 


Le récupérateur qui donne satisfaction est cons: | 
titué successivement dans le sens de l'écoulement 
de l’air : 


— D'une hélice pour la mise en rotation de l'ait 
et des gouttelettes. 

— Du récupérateur proprement dit composé d’un 
tuyau de 35 mm de longueur et de 470 mm 
de diamètre, dont la paroi est perforés. Ce tuyau 
est entouré d'une gaine de 530 mm de diamètre, 
raccordée au dépoussiéreur. Cette gaine permet 
à l'eau récupérée de retourner au dépoussiéreur. 

— D'un tuyau de 1 m de longueur et de 0,47 m 
de diamètre à paroi lisse. 


Avec ce genre de récupérateur, placé à la suite 
d'un dépoussiéreur d'environ 0,50 m de largeur et 
de hauteur et de 0,60 m d2 longueur, nous avons 
atteint un débit d'air aspiré de 1,4 à 1,5 m$/s pour 
une dépression statique au ventilateur d'environ 
220 mm CE. Bien que des mesures de rendement 
n'aient pas été effectuées, l'efficacité nous a paru 
satisfaisante. 


6. SECTION SECURITE « ELECTRICITE » 


61. MATERIEL ANTIDEFLAGRANT 


611. AGREATIONS ET CONTROLES 
DE CONFORMITE DE LA NORME 


— Matériel destiné aux mines 


Pour l'année 1970, les appareils suivants ont été 
essayés et proposés à l'agréation comme matériel 
antigrisouteux. 


L 


Moteurs 48 
Appareils électriques divers 48 
Téléphone et signalisation 2) 
Locomotives diesels ?) 

Total: 100 


”" En outre, 23 demandes de modifications ont été 
introduites; elles se répartissent comme suit : 


Moteurs 12 
Appareils électriques divers 10 
Armature d'éclairage 1 

Total : 23 


Total des appareils pour les mines : 123. 


— Matériel destiné aux industries autres que les 
mines 
I. Les appareils suivants ont subi des essais satis- 
faisants et ont fait l'objet d’un procès-verbal d'exa- 
men et d'essais suivant le mode de sécurité « Enve- 
loppe antidéflagrante» d'après la norme belge 
NBN 286 de 1965. 


. Groupe Ila et IIb (méthane industriel, gaz de pé- 
trole, gaz d'éclairage) : 
Moteurs 25 
Appareils électriques divers 58 


Groupe Ilc (hydrogène, acétylène, sulfure de car- 


bone) : 


Moteurs 30 
Appareils électriques divers 24 
Total : 187 

Total des appareils pour les industries 
de surface : 137. 


II. Appareils ayant fait l'objet d'un procès-verbal 
INIEX : 
Suivant le mode de sécurité «S» 3 
Essai statique (hydraulique) Le 
Essais individuels de surpression 19 


Total : 23 


612. TRAVAUX SPECIAUX 


— Agréation d'une locomotive diesel 


Au fond des mines, le transport reste un pro- 
blème des plus importants. La N.V. Kempense 
Steenkolenmijnen à fait l'acquisition des plus gros 
types de locomotives diesels que nous avons eus à 
examiner jusqu'à ce Jour. 


Fig. 33. — Locomotive Deutz. 
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Ces locomotives sont construites par la société 
Klockner-Humboldt-Deutz de Cologne (fig. 33). 
Le type GG80B a une puissance de 82 cv et le 


type GG120B développe 125 cv. Ces deux types 
sont identiques et ne diffèrent que par le nombre 


de cylindres du moteur. Ces locomotives ont deux 
cabines. 

Les caractéristiques principales comparées sont 
données au tableau TIT. 


TABLEAU II 


Types de locomotives 


Poids en ordre de marche 
Longueur hors tampons 
Largeur totale 

Hauteur au-dessus des rails 
Empattement 

Puissance du moteur 
Vitesse de régime 

Nombre de cylindres 
Alésage/course 


Au point de vue de la sécurité vis-à-vis des gaz 
inflammables, ces locomotives sont pourvues des 
installations suivantes. 

L'air de combustion est aspiré à travers le filtre 
à air, un empilage et le collecteur d'aspiration. 
Entre l'empilage et le collecteur d'aspiration, il y a 
un clapet de fermeture rapide qui se ferme en cas 
de survitesse du moteur. 


Les gaz de combustion s'échappent des culasses 
vers le collecteur refroidi par circulation d’eau; ils 
passent ensuite par le tuyau d'échappement où ils 
sont refroidis par injection d’eau et, enfin par le 
pot d'échappement à bain d’eau d'où ils sortent par 
les empilages. 

Le circuit d'eau est formé du réservoir à eau qui 
alimente deux tuyaux. Le premier alimente le sys- 
tème de refroidissement; le second va au pot 
d'échappement. 

Le circuit d’eau de refroidissement comprend : 
le réservoir, les enveloppes de circulation d’eau des 
culasses, des cylindres, du collecteur d'échappement, 
la pompe à eau et le radiateur qui est balayé par 
le courant d'air créé par le ventilateur. 

Le circuit du combustible est formé du réservoir, 
de la pompe à combustible, de l'appareil à ferme- 
ture à commande thermostatique arrêtant l’arrivée 
du combustible en cas de manque d’eau, de la 
pompe d'injection et des injecteurs. 

Chaque locomotive possède également deux bon- 
bonnes à CO: raccordées à deux tromblons et à deux 
injecteurs; l’un débouche dans l'aspiration d'air, 
l'autre dans l'échappement. 


GG80B GG120B 
15e 1Grt 
5680 mm 6236 mm 
1030 mm 990 mm 
1685 mm 1685 mm 
1500 mm 1860 mm 
60.352 W 92.000 W 
1250 tr/min 1250 tr/min 
4 6 
135/160 mm 135/160 mm 


Toutes ces protections ayant été reconnues con- 
formes aux conditions d’agréation et les essais en 
atmosphères grisouteuses inflammables ayant été 
satisfaisants, ces locomotives ont été proposées à 
l'agréation. 


— Détermination de la pression maximale d'explo- 
sion dans les enveloppes pour moteurs élec- 
triques 


Au début de l'application de la sécurité contre 
les explosions suivant le mode «enveloppe anti- 
déflagrante », les enveloppes pour moteurs avaient 
des dimensions relativement grandes et les entre- 
fers entre rotor et stator dépassaient parfois plu- 
sieurs millimètres. Comme dans ce cas, l’inflam- 
mation du mélange se transmettait aisément d’un 
flasque du moteur à l'autre en passant par l’entre- 
fer, les pressions d'explosion de mélanges inflam- 
mables à l'intérieur de ces enveloppes avaient à | 
peu près la même valeur quel que soit le point où 
l'on effectuait la mesure. 

Actuellement, les progrès réalisés tant au point 
de vue de l'isolation des conducteurs qu'au point 
de vue de l'électromécanique ont diminué fortement 
les dimensions des enveloppes et les entrefers sont 
réduits à quelques dixièmes de millimètres. 

Lors des essais, cette modification a donné lieu 
à certaines remarques, à savoir : 


1°) pour un même moteur, l’inflammation de cer- 
tains gaz ne se transmet pas au travers de 
l’entrefer; 


2°) la transmission de l'inflammation est d'autant 


Mars 1971 Iniex : Rapport 1970 315 
plus difficile que la masse magnétique est plus TABLEAU IV 
longus; 

3°) lorsque l'inflammation se transmet par l'entre- RRQ 
fer (cas d'un gaz type de la norme NBN 286  _ 
, te d. moteur moteur 
Poe D 4 CRT d'un mélange de à l'arrêt en rotation 
85 % H: + 15 % CHL), on constate que la Dites | 260000 Nine | 565000 Nm 
pression mesurée sur le flasque opposé à celui ‘ Ii à: FR à , 
sur lequel o? a provoqué l'allumage est de o Fe ae Niar ne Es 
20 % supérieure à la pression mesurée si on : ï ni NUS Ni ee Ve 
provoque l'allumage du même côté que le De LE MURS A UMR 


capteur. 


D'autre part, nous constatons que, lorsque le 
moteur est en rotation, la pression mesurée est plus 
élevée que si on la mesure, le moteur au repos. 

Le tableau IV reprend quelques essais pour des 
moteurs tournant à une vitesse de 1500 tours/min 
mais de volumes libres différents. 


Toutes ces mesures ont été réalisées avec un gaz 
type de la norme NBN 286, c'est-à-dire 20 % dans 
l'air d'un mélange de 85 % d'hydrogène et 15 % 
de méthane. 

Ces différences de pression pourraient s'expliquer 
par le fait que, lorsqu'un moteur tourne, les gaz 
employés sont plus intimement mélangés. 


62. MATERIEL DE SECURITE INTRINSEQUE 


621. MATERIEL AGREE OÙ CERTIFIE 
CONFORME A LA NORME NBN 683 


— Pour les mines. 
Trois appareils ont été agréés; un appareil a été 
refusé. , 

— Pour les autres industries. 
Deux certificats de conformité à la norme 
NBN 683 ont été délivrés; trois appareils ont 
été refusés. 


622. MATERIEL EXAMINE EN VUE D'UNE 
UTILISATION RESTREINTE 


A la demande de la division de Liège, un flash 
électronique avec circuits d'alimentation à sécurité 
intrinsèque a été examiné et une autorisation d’uti- 
lisation a été délivrée. 


623. AUTRES TRAVAUX 


Eclateur standard 


Il a été possible de dresser les caractéristiques 
d'inflammation de l'éclateur standard pour les mé- 
langes air-hydrogène à 21 % d'hydrogène. Bien 
que ces mélanges aient été réalisés à partir d'un 
gazomètre à joint d'eau, on a retrouvé exactement 
les caractéristiques établies précédemment en Alle- 
magne pour ce type d'éclateur. 

Notre éclateur peut donc être utilisé en toute 
confiance. 

D'autre part, le laboratoire s’est équipé du maté- 
riel approprié pour réaliser avec précision, à partir 


de gaz secs, les nombreux mélanges nécessaires aux 


essais. 


Fig. 34. — Pompes doseuses volumétriques pour gaz non 
agressifs. 


Inflammation par échauffement des conducteurs 


Les industries chimiques et pétrolières utilisent 
de plus en plus de réservoirs pour le stockage ou 
le transport de leurs produits. 

L'inspection intérieure de ces réservoirs ne peut 
s'effectuer qu'à l’aide d'une sonde munie à son 
extrémité d’une ampoule d'éclairage. 

Plusieurs sondes d'inspection portatives ont été 
examinées au laboratoire. Jusqu'à présent, aucune 
d'entre elles n'a pu être rendue entièrement de 
sécurité intrinsèque. En effet, des expériences sys- 
tématiques ont montré que des filaments d'ampoule 
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parcourus par un courant de l'ordre de D'2F/15€n: 
flamment encore les mélanges de la classe 2c de la 
norme NBN 683 (propane, butane,…) alors que 
les mélanges grisouteux exigent une intensité de 


l'ordre de 1 À, ce qui représente un rapport de 5. 

Toutefois, il y a lieu de remarquer que, pour des 
inflammations par étincelles, ce rapport nest que 
ral 


63. MATERIEL ELECTRIQUE DE SECURITE AUGMENTEE 


631. CONTROLE DE CONFORMITE 
A LA NORME 


En 1970, les appareils suivants ont été essayés 
Éthagréest. 


machines devant répondre uniquement aux pres- 


criptions d'échauffement de la NBN 717 G 
machines devant répondre aux prescriptions de 
la NBN 717 5 


D'autre part, nous avons dû mesurer : 

— les températures de surface d’un radiateur élec- 
trique antidéflagrant afin de déterminer dans 
quel groupe de gaz cet appareil peut être classé; 

— les températures de surface de différents types 
de lampes à vapeur de mercure à très haute 
pression, car dans le courant de l'année, diffé- 
rentes demandes pour des armatures d'éclairage 
équipées de ce type de lampe nous ont été pré- 
sentées. 


632. ETUDE DE DIFFERENTS TYPES 
DE LAMPES A VAPEUR DE MERCURE 
A HAUTE ET TRES HAUTE PRESSIONS 

ET D’UNE PUISSANCE DE 400-500 WATTS 


Cette lampe comprend un ballon extérieur à l’in- 
térieur duquel se trouve un tube en silice appelé 
tube de décharge. Ce dernier tube contient le mer- 
cure, alors que le ballon est rempli d'azote pour 
augmenter la conductibilité thermique. Une élec- 
trode auxiliaire est prévue pour l'allumage. 

Ce genre de lampe peut être combiné avec une 
résistance ou un filament de lampe à incandescence. 
De cette façon, la lampe à vapeur de mercure 
s'éteint lorsque le ballon se casse. 

La mesure de la température de la surface du 
ballon de la lampe se fait au moyen d'un thermo- 
couple « fer-constantan » fixé sur le verre au moyen 
d'une mince bande métallique. La lampe est vissée 
dans l'armature soumise à l'agréation et cette der- 
nière est fixée dans sa position «normale». Le 
circuit de la lampe comprend un ballast. 

Le tableau V donne pour les lampes I, II et III, 


les températures de surface et les échauffements 
mesurés à différentes tensions. 


Les deux séries de mesures effectuées sur la 
lampe II montrent que pour une même tension, 
les températures mesurées sont sensiblement les 
mêmes. Les mesures effectuées sur 3 lampes diffé- 
rentes d’un même type (lampe III) semblent indi- 
quer par contre qu'une lampe peut produire plus 
de chaleur qu'une autre à la même tension. 


La tension normale d'alimentation des lampes 


essayées s'élève à 220 volts; comme il est généra- 
lement accepté que cette tension peut varier de 
10 %, nous avons été amenés à faire des mesures 
jusqu'à 242 volts. 


Des mesures effectuées avec l’armature dans d’au- 
tres positions (inclinée ou renversée) ont montré 
des valeurs inférieures à celles données. 


Pour les fabrications qui peuvent, le ballon exté- 
rieur cassé, continuer à fonctionner, nous avons 
jugé utile de faire une série de mesures de la tem- 
pérature de la surface extérieure du tube à décharge. 
Pour ce faire, le tube fut suspendu dans une enve- 
loppe dont le volume et la forme étaient variables, 
l'enveloppe comprenant un mélange air-méthane 
inflammable. 


En effet, des essais faits à l'étranger ont démon- 
tré qu'une ampoule suspendue en une enveloppe 
déterminée peut provoquer l’inflammation d’un mé- 
lange de gaz alors que dans une enveloppe d'autre 
forme, la même lampe ne provoque plus d’explo- 
sions. 


Les résultats obtenus sont repris dans le tableau 
N'ES 

Les essais 1 à 10 sont réalisés avec le tube à 
décharge de la lampe I; les essais 11 à 14 sont 
réalisés avec le tube à décharge de l'échantillon 
€ a » de la lampe III. 


Nous constatons que la dispersion des résultats 
obtenus est assez importante; ceci est entre autres 


dû à la variation du débit parcourant l'enveloppe, 


à la conductibilité thermique propre de chaque 
enceinte, aux conditions climatologiques de l'am- | 


biance, à la caractéristique du ballast, etc. 

La température de surface du tube de décharge 
de la lampe I semble être plus élevée que pour la 
lampe III. Une même constatation peut être faite 


| 
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N° Enveloppe de forme 

1 parallélépipédique en métal 

D patallélépipédique en bois 

3 caisse de l'essai 2, placée 
dans l'enveloppe de l'essai 
a nil 

4 cylindrique en métal 

5 enveloppe de l'essai n° 4 


placée dans la caisse de 
l'essai n° 1 


6 idem 
7 idem 
8 idem 
9 idem 
10 idem 
ji idem 
12 idem 
13 idem 
14 idem 


3° livraison 


TABLEAU VI 


Dimensions 
en mm 


500 X 500 


20299 
260 X 180 
2x0 


© int. 218 
haut. 245 


au tableau précédent, concernant les températures 


de surface des ballons. 


Les surtensions furent dans certains cas exagérées 
dans le but d'obtenir l’inflammation du mélange. 


Des inflammations d'un mélange méthane-air à 
9 % de méthane furent obtenues aux températures 


suivantes : 


Débit du gaz Tension 
parcourant appliquée Température 
l'enveloppe en volts en °C 
0 220 135 
(0) 220 773 
0 220 77 
(0) 220 675 
0 234 670 
242 753 
820 
250 842 
petit 220 640 
232 675 
242 710 
250 740 
255 760 
267 815 
idem 250 707 
252 72 
idem 200 G20 
220 688 
242 770 
254 810 
idem 220 725 
242 800 
250 822 
idem 242 744 
idem 242 743 
268 815 
idem 242 735 
255 780 
258 790 
265 810 
idem 242 735 
250 780 
255 797 
idem 255 733 


lampe I : 712, 770, 810, 815 et 820 °C. 
lampe III: 733, 797, 810 et 815 °C. 


Nous n'avons pas jugé nécessaire de faire des 
essais avec la lampz IT car, lorsque le ballon exté- 
rieur casse, la lampe s'éteint. 


Pour terminer signalons que ces différentes séries 
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d'essais sont à compléter par des mesures de tem- 
pératures du tube de décharge placé dans l'armature 
soumise à l'agréation. 

Ces différentes mesures de température sont à 
continuer sur quelques autres tubes à décharge pour 


être enfin complétées par des essais dans l'armature 
même soumise à l'agréation. Jusqu à présent, nous 
avons évité de faire des essais dans une armature 
afin d'en prévenir la destruction éventuelle par une 
inflammation. 


64. LABORATOIRE D'ELECTRONIQUE 


641. CONTROLES 


À la demande de l'Administration des Mines, 
Division du Hainaut, on a procédé à la vérification 
des indications de trois grisoumètres Riken-Keïki 
à différentes températures et pressions dans les limi- 
tes des valeurs pouvant se présenter dans les tra- 
vaux souterrains, le réglage du zéro étant supposé 
fait à la surface. 

Pour des appareils en bon état, la précision des 
indications est satisfaisante. 


642. REALISATIONS 


En vue des essais des détonateurs du type alle- 
mand H.U. prévus pour rester inertes aux mani- 
festations d'électricité statique ou météorique, le 
laboratoire a étudié et réalisé les différentes instal- 
lations nécessaires décrites ci-après. 


Essais vis-à-vis des charges électrostatiques 


Ce premier appareil est un générateur à 30 kV 
destiné à charger un condensateur de 2500 PF. 
Le condensateur est ensuite déchargé dans le Pont 
du détonateur à l'épreuve. Dans une première série 
d'essais, l'énergie ainsi libérée doit être insuffisante 
pour allumer le détonateur. Dans une seconde série 
d'essais, ce même condensateur est déchargé entre 
la douille du détonateur et les fils conducteurs : 
l'énergie de l’arc ainsi provoqué à l'intérieur de la 


douille doit être insuffisante pour provoquer Ja 
mise à feu du détonateur. 


Energie et aptitude de mise à feu d'une série de 
détonateurs 
Pour cette série d'essais, un condensateur de 
40 x F chargé à 2 650 V est déchargé dans un ar- 
cuit de tir approprié : cette décharge doit provoquer 
la mise à feu de fous les détonateurs. 


Energie de mise à feu d'un détorateur 


Un condensateur de 270 x F, chargé à 67 V, 
est déchargé dans un détonateur et ne peut pas pro- 
voquer sa mise à feu. 


Ce même condensateur chargé à 190 V et dé- 
chargé dans un détonateur : 


_—— doit l’allumer si la résistance totale du circuit 
de tirest d…2Q 

— ne doit pas l'allumer si cette résistance est de 
4 420: 


Pour le service des explosifs, le laboratoire à 
étudié et réalisé une installation d'alimentation du 
filament de chauffage de la bombe Audibert et 
Delmas utilisée pour les essais de déflagration. 


Pour faciliter les exposés lors des visites obliga- 
toires des électriciens de charbonnages, le labora- 
toire a construit un tableau didactique illustrant les 
dangers de l'électricité au point de vue électrocu- 
ton. 


65. ELECTRICITE STATIQUE 


Deux tuyaux en caoutchouc autoconducteur ayant 
fait l’objet d'une demande d’agréation, ont été sou- 
mis aux essais réglementaires. 

Reconnus conformes aux prescriptions imposées, 
ils ont été proposés à l'agréation. 

Les garnitures Ferrodo pour freins peuvent en 
service, soit engendrer des charges d'électricité sta- 
tique, soit empêcher ces charges de s'évacuer. 


66. 


Une nouvelle installation d'essais des dispositifs 
anti-retour de flamme pour chalumeau a été montée 


D'après les publications spécialisées, le danger 
de l'électricité statique est inexistant si les matériaux 
utilisés présentent une résistance inférieure à 10° Q 

Au moyen de l'appareil utilisé pour la détermi- 
nation de la résistivité des courroies, trois types de 
Ferrodo de compositions différentes ont été testés. 
Aucun n'a répondu à la condition précitée. 

Des essais sur d’autres types sont prévus. 


DIVERS 


et mise au point. Elle permet de vérifier l'efficacité 
de ces dispositifs en mélanges tonnants d’ acétylène 
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et d'oxygène sous une pression pouvant atteindre 


2,5ko/cmne. 


Quatre coupe-flamme ont été essayés suivant le 
nouveau mode opératoire. 


Un chalumeau de fabrication italienne a été 
essayé avec succès. Les essais avaient pour but de 
vérifier si, lorsqu'elle rentre à l'intérieur du bec, 
la flamme ne remonte pas à l'amont du mélangeur. 


Un éjecteur à air comprimé construit par les 
Charbonnages de Campine a été présenté en vue 
de son agréation. Après quelques modifications, cet 
appareil a pu faire l'objet d'un rapport favorable. 


Une meule entraînée par un moteur à air com- 
primé et destinée à l'affûtage des fleurets dans les 
travaux souterrains a été soumise à une série d'’es- 
sais ayant pour but de déterminer si la gerbe d’étin- 
celles créée en couts d'utilisation ne présentait pas 
de risque d’inflammation du grisou. À cette fin, 
on a procédé de la manière suivante : on fait passer 
un mélange inflammable de grisou et d'air dans 
un tube en plexiglass débouchant à l'atmosphère. 
La meule est disposée de telle sorte que les étin- 
celles de meulage pénètrent à l'intérieur du tube 
par son extrémité ouverte. Lorsque la poussée exer- 
cée sur le fleuret est forte, on obtient facilement 
l’inflammation. 


67. PROPAGANDE POUR LA SECURITE 


En 1970, l'Institut National des Industries 
Extractives, Division de Pâturages, a reçu 701 visi- 
teurs. 


Le programme des expériences a porté sur les 
explosifs, le minage, la grisoumétrie, les lampes et 
le matériel électrique. 


C'est ainsi que des élèves ingénieurs des grandes 
écoles (9), des électriciens (434), des boutefeux 
(176) et des élèves des écoles industrielles (82) 
ont participé à des essais démonstratifs tant en gale- 
rie métallique expérimentale qu'en laboratoire dont 


les résultats mettent en évidence la nécessité de se 
conformer aux réglementations en vigueur. 

Outre les expériences, des exposés théoriques et 
des projections cinématographiques furent suivis 
par les participants. 

Cette année fut particulièrement marquée par la 
visite des électriciens des mines. Les séances d'expé- 
riences organisées à leur intention leur ont permis 
de se conformer au prescrit de l’article 54 de l’Ar- 
rêté Royal du 5 septembre 1968 portant réglemen- 
tation sur l'emploi de l'électricité dans les mines, 
minières et carrières souterraines. 


7. SECTION SALUBRITE. « LUTTE CONTRE LA POLLUTION DE L'AIR » 


71. ETUDE DE NOUVELLES TECHNIQUES DE PRELEVEMENT DES POLLUANTS 


711. MESURE DE LA POLLUTION SOLIDE 
A L'AIDE DE MEMBRANES FILTRANTES 


L'appareillage est composé d'un aspirateur, dont 
le débit à vide est de 60 m“/heure, d’un contrôleur 
de débit et d'un support de filtre qui peut recevoir 
des filtres de 160 mm de diamètre. 


Les filtres que nous utilisons actuellement sont 
des filtres « microsorbant », en fibres de polystérol, 
de 160 mm de diamètre; avec ces filtres le débit 
d'aspiration est d'environ 40 mÿ/heure. Dans ces 
conditions, et en milieu peu pollué, un prélèvement 
durant 6 heures permet de collecter suffisamment 
de polluants solides pour effectuer une mesure pon- 
dérale de ceux-ci, à l’aide d’une balance au 1/10 
de milligramme. 

Nous avons expérimenté cette technique pour 
l'étude de la pollution dans le zoning de Ghlin 
Baudour; nous l’utiliserons en 19/i pour contrôler 
certaines stations équipées de jauges d'Owen où 
nous observons une pollution solide importante. 

Enfin, un appareil sera prochainement installé à 
Mons; il fonctionnera en permanence lorsque les 
vents souffleront du nord-est, apportant les pous- 
sières émises par les cimenteries d'Obourg. L'aspi- 
rateur sera commandé automatiquement par un 
indicateur de la direction des vents. 


712. DETECTION DES VAPEURS D'ESSENCE 
DANS L'AIR 


La méthode, que nous avons mise au point, est 
basée sur le potentiel d'adsorption du charbon de 
_ bois. 

Le prélèvement se fait en aspirant l'air pollué, 
à l’aide d’une pompe à membrane, à travers une 
charge de charbon de bois de 100 grammes main- 


tenue à la température ambiante; le débit d’aspi- 
ration est de 1,5 litre par minute. 

Les hydrocarbures adsorbés par le charbon de 
bois sont désorbés au laboratoire à la température 
de 350 °C, par un courant d'azote; celui-ci traverse 
ensuite deux flacons laveurs, contenant 50 ml d'al- 
cool isobutylique refroidi à — 78 °C, qui absorbe 
les hydrocarbures entraînés par le courant gazeux. 

L'alcool isobutylique, contenant les hydrocarbu- 
res, est ensuite analysé par chromatographie en 
phase vapeur. 

Le rendement de l'absorption par l'alcool isobu- 
tylique refroidi à — 78 °C a été déterminé pour 
l'hexane normal; il est de 84,5 % pour un débit 
d'air de 1,5 litre par minute et une teneur moyenne 
en hexane dans l'air de 3,43 g/m*. 

Nous avons contrôlé l'efficacité de l'adsorption 
du charbon de bois pour l'essence, le pentane, l'he- 
xane et l'isooctane. Pour ces essais, nous avons 


TABLEAU VII 


Teneur moyenne 


en hydrocarbures 
Morin : ut Ê en amont du | en aval du 
d'air aspiré| d’hydro- en re 
à charbon charbon 
CR RUES de ES to 
en g/m° 
1,000 Essence 6,14 néant 
1,000 | Essence 12,56 néant 
0,700 n Hexane 0,94 néant 
1,000 n Hexane 4,88 néant 
0,750 |n Hexane 6,86 néant 
0,500 Isooctane 2,80 néant 
1,000 Isooctane 2,80 néant 
0,500 | Pentane Fee A néant 
1,000 |Pentane 11,41 néant 
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aspiré un air contenant une concentration connue 
en hydrocarbures à travers la charge de charbon 
de bois et deux barboteurs contenant 50 ml d'alcool 
isobutylique refroidi à — 78 CA 


L'analyse par chromatographie en phase vapeur 
de l'alcool isobutylique placé en aval de la charge 
permet de contrôler si l'adsorption de l'hydrocar- 
bure a été complète. 


Les résultats obtenus sont résumés au tableau 


72. MESURE DE LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE 
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VII: ils montrent que l’adsorption de ces hydrocar- 
bures a été totale. 

Cette méthode est spécialement adaptée pour des 
mesures de longue durée, semblables à celles qu'ef- 
fectuent actuellement les appareils S.F. car, d'une 
part, elle n’exige aucune surveillance spéciale puis- 
que l’adsorption se fait à la température ambiante, 
d'autre part, le volume total d’air aspiré à travers 
la charge de charbon de bois n'influence pas l'ad- 
sorption des hydrocarbures. 


« FUMEE - SO2 » 


(Etude financée par le Ministère de la Santé Publique) 


Le laboratoire a la charge de 31 stations de mesure 
du réseau, mis en place en Belgique à l'initiative de 
la Direction Générale de l'Hygiène du Ministère de 
la Santé Publique et de la Famille. (fig. 35). 

Ces stations permettent de déterminer en continu 
et par fraction de vingt-quatre heures, les fumées, 
les poussières inférieures à 10 microns et le SO: 
présents dans l'air; celui-ci est aspiré par une pompe 
électrique à débit constant à travers un filtre en 
papier, qui retient les fumées et les poussières, et 
un flacon laveur contenant une solution d'eau oxy- 
génée qui transforme le SO: en acide sulfurique. 
Chaque appareil contient 8 filtres et 8 barboteurs; 
un dispositif électrique permet de changer de filtre 


et de flacon laveur toutes les vingt-quatre heures. 


Les filtres et le contenu des barboteurs, qui sont 
prélevés et renouvelés tous les huit jours, sont ana- 
lysés au laboratoire. Les résults:s des analyses sont 
transcrits sur fiches ct envoyés au centre de calcul 
de l’Institut Royal Météorologique, qui les publie 
dans un Bulletin mensuel. | 


Les 31 stations que nous contrôlons chaque se- 
maine se répartissent sur un réseau de 650 km dans 
le Hainaut, le sud de la Flandre et du Brabant. 

Nous avons exécuté cette année : 

11 222 dosages de SO»; 

11 222 analyses réflectométriques de filtres. 
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Fig. 35. — Carte donnant la situation des stations S-F et des jauges d'Owen. 
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73. MESURE DES POLLUANTS EN ZONES INDUSTRIELLES 


Cette année, nous avons effectué des campagnes 
de mesure à Vilvorde, Charleroi, Mons, Obourg, 
Harmignies, Zwartberg, Quenast, Rebecq, Vaulx, 
Putte et Rumst (fig. 35). 


Le prélèvement des polluants se fait à l'aide de la 
jauge de dépôt qui est composée d'une tourie de 
vingt-cinq litres surmontée d'un entonnoir. 

Cent six jauges sont réparties dans ces différentes 
régions et donnent tous les deux mois, après analyse 
du contenu, une mesure relative de la pollution en : 
— retombée totale solide, exprimée en g/m°/jour; 
— ions SO, exprimée en g/m°/jour. 

Dans la région de Mons, nous utilisons, en plus 
des jauges, des plaquettes vaselinées qui sont expo- 
sées horizontalement durant quinze jours; cette tech- 
nique de prélèvement donne des résultats plus précis 
par temps sec, mais exige plus de déplacements de 
personnel; de plus, elle ne donne aucune information 
concernant la pollution par le SO. 


Nous avons réalisé cette année : 


— 546 déterminations de retombées totales solides. 
Cette opération se fait, par pesée, après avoir 
séparé par tamisage et centrifugation les pous- 
sières de l'eau et après avoir séché celles-ci à 
l'étuve. 

— 546 analyses d'ions SO, . 

Les ions SO, sont dosés par titrage néphélomé- 
trique en présence d'une solution de chlorure de 
barium. 

— 1780 examens de plaquettes vaselinées; le poids 
de poussières retenues par la vaseline est exprimé 
en g/m°/jour. 

Nous avons également procédé à l'analyse com- 
plète de 116 échantillons de polluants solides recueil- 
lis dans les jauges de dépôt. 


Chaque analyse comporte la détermination : 


a) des matières combustibles et des carbonates; 

b) des composés de silicate d'alumine insolubles 
dans l'acide chlorhydrique concentré; 

c) des éléments métalliques suivants: calcium, 
magnésium, fer, manganèse, chrome, silice, alu- 
minium, plomb. 

Enfin, nous avons étudié, à l'aide de la balance 
de sédimentation, la granulométrie des échantillons 
de poussières recueillies dans les jauges et sur des 
plaquettes vaselinées à Mons et à Obourg. 

Au tableau VIII, nous avons résumé, pour chaque 
ville et commune, les valeurs moyennes observées 


cette année à la station de mesure la moins polluée 
et à la station de mesure la plus polluée. 


TABLEAU VIII 
Importance de la pollution mesurée à partir 
des jauges de sédimentation (*). Valeurs 
obtenues à partir des plaquettes vaselinées. 


2 


Pollution 
Régions Pollution solide sulfureuse 
g/m*/jour g/m°/jour 
Dampremy 0,165" 5,043 0,102 à 0,249 
Marcinelle 0,272 à 0,429 0,044 à 0,064 


Mons 0227405322 
0,305 à 0,385(*) 


0,017 à 0,054 


Obourg 0,290 à 1,012 0,051 à 0,084 
0,290 à 0,693(*) 

Harmignies |0,152 à 0,277 0,037 à 0,042 
Vilvorde 0255420588 0,046 à 0,105 
Zwartberg 0,213 à 0,654 0,035 à 0,064 
Quenast 0,234 à 2,479 0,030 à 0,034 
Vaulx-lez- 

Tournai |0,252 à 1,547 0,041 à 0,148 


Putte 0,065 à 0,185 
Rumst 0,085 à 0,500 


Ce tableau appelle les remarques suivantes : 


1) À Dampremy, nous n'avons pas tenu compte 
des retombées recueillies par la station E, située 
rue de Marchienne face aux aires de stockage 
du poussier; car, durant les mois de septembre 
et d'octobre, on a observé une valeur en retom- 
bées solides de 41,797 g (*) qui est anormale- 
ment élevée et qui devra être confirmée par 
d’autres mesures. 

Il n’en reste pas moins vrai que la pollution 
est élevée tant en retombées solides qu'en SO: 
(ions SO4—) ; pour 60 % des points de mesure, 
le poids des retombées dépasse 2 g/m’/jour. 


2) Les retombées solides, pour l'ensemble de la 
ville de Vilvorde, sont inférieures à 0,800 g/ 
m?/jour, excepté à proximité et à l'est de la 
cokerie où les valeurs observées atteignent en 
moyenne 2,74 g/m°/jour. 

3) A Vaulx, nous n'avons pas tenu compte des 


\ 


résultats obtenus à partir de la station C (rue 


(*) Durant cette période, des essais d'écran pour les pous- 
sières ont été faits, avec un mur de sable, par la Société 
Cockerill-Ougrée-Providence, et des plaintes ont été adressées 
à l'Administration des Mines de Charleroi, qui a elle-même 
constaté des retombées de poussières très importantes. 
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des Saules n° 37) qui est située à proximité des 
aires de stockage de la cimenterie, les retom- 
bées solides atteignant des valeurs excessives 
(15 à 39 g/m’°/jour). Comme à Dampremy, 
nous comptons, dans ce cas, faire des mesures 
directes par la méthode de l'aspirateur et des 
membranes filtrantes afin de contrôler ces va- 
leurs anormales. 


4) Les moyennes annuelles observées dans la ville 
de Mons, tant par les jauges de sédimentation 
que par les plaquettes, ne mettent pas en Évi- 
dence une pollution solide très importante, les 
résultats moyens obtenus par les deux méthodes 
concordent. Cependant, durant trois périodes, 
on a observé des valeurs très nettement supé- 
rieures aux valeurs moyennes; C'est ainsi que, 


durant la période du 24 août au 4 septembre, 
le taux de pollution observé est compris entre 
0,737 et 1,997 g/m?/jour. 

Durant ces trois périodes, les vents dominants 
étaient d’origine nord-est et les pluies ont été faibles 
ou nulles; ces conditions climatiques étaient donc 
favorables à l'acheminement des poussières à partir 
des cimenteries d'Obourg, implantées au nord-est 
de la ville de Mons. 

A Obourg, qui est situé au nord-est des cimen- 
teries, par contre, les taux de pollution observés à 
partir des plaquettes sont inférieurs à ceux mesurés 
par les jauges; ce phénomène s'explique par les 
conditions climatiques (vent sud-ouest et pluies) 
qui sont moins favorables à l'utilisation des pla- 
quettes vas2linées. 


74. CONTROLE DES APPAREILS RESPIRATOIRES ET DES MASQUES ANTIPOUSSIERES 
(Etude demandée par le Ministère du Travail et subsidiée par des taxes d’agréation) 


Un appareil autonome à circuit ouvert de la firme 
Spirotechnique, un couvre-face de type 35 RG de 
la firme Auer et une cagoule à adduction d'air 
comprimé Van der Grinten type À ont subi les 
essais d'agréation conformément à l'Arrêté Ministé- 
riel du 11 septembre 1961; ces essais portent no- 
tamment sur : la résistance de l'appareil à la chaleur 
et à la traction, la qualité et la résistance mécanique 
du dispositif de vision et l'étanchéité de l’ensemble 
de l'appareil vis-à-vis de gaz toxiques. 

Trois cartouches mixtes (protection contre les 
gaz et poussières) ont subi les essais d'agréation : 
mesure de la résistance à l'inspiration et à l'expi- 
ration à l'état neuf, mesure de la résistance d'inspi- 
ration après 90 minutes d'essai, pouvoir de réten- 
tion du masque vis-à-vis des poussières après 30, 
60 et 90 minutes de fonctionnement. 

On a procédé également aux essais de contrôle 
et à l'estampillage des appareils respiratoires ou 
pièces d'appareils suivants : 


Masques antipoussières 2460 
Filtres antipoussières 17928 
Cartouches mixtes 3867 
Cartouches anti-CO 442 


Description des appareils agréés. 
Appareil autonome à circuit ouvert. La S ptrotech- 
nique type Alizé 


Cet appareil d'un poids de 1,2 kg est constitué 
d'un couvre-face avec régulateur incorporé, d’un 
flexible reliant le régulateur à un bloc raccord 


monté sur la ceinture et d’un flexible reliant l'appa- 
reil à la source d’air comprimé. 


x 


Fig. 36. — Appareil respiratoire à circuit ouvert 
« Spirotechnique ». 


L'appareil, qui est représenté à la figure 36, ne 
comporte ni indicateur de pression, ni dispositif 
d'avertissement lorsqu'il est alimenté en air à partir 
d'un compresseur ou d’un réseau d’air comprimé, 
capable d'assurer sans limite dans le temps et sous 
une pression constante de:5,5 à 7,5 kg/cm°? (suivant 
le réglage de l'appareil) un débit minimum de 
60 litres/min. 
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Dans le cas où l'appareil est alimenté en air par 
branchement sur une ou plusieurs bouteilles d'air 
comprimé H.P., le premier étage de détente monté 
sur la robinetterie de la ou des bouteilles doit 
être complété d'un indicateur de pression et d'un 
dispositif d'avertissement. 

Le régulateur, monté sur le masque, peut être 
comparé au deuxième étage de détente d'un appa- 
reil_ respiratoire autonome; il est réglé pour une 
pression de service de : 

— 5 à 6 kg/cm° : lorsqu'il s'agit d'une alimenta- 
tion d'air comprimé industriel B.P. 

— 7 à 8 kg/cm° : lorsqu'il s’agit d'une alimentation 
à partir d'un compresseur (10 kg/cm*) ou de 
bouteilles d'air comprimé H.P. Dans ce dernier 
cas, le premier étage de détente monté sur la 
robinetterie de la ou des bouteilles d'air com- 
primé H.P. doit être pourvu d'un dispositif de 
sécurité interdisant toute montée en pression 
supérieure à 10 kg/cm”. Le régulateur fonc- 
tionne « à la demande ». 


Couvre-face Auer type 3 PR. 

Le couvre-face est muni d’un déflecteur bucco- 
nasal, d'un verre panoramique en matière synthé- 
tique, d’un serre-tête et d'une boîte d'entrée en 
matière synthétique, comme on peut le voir à la 
figure 37 

Dans la boîte d'entrée, est monté le dispositif 
parlophone composé d'une membrane et de deux 
treillis. 

L'air inspiré entre dans le masque, passe par 
deux larges canalisations incorporées dans le corps 
du masque immédiatement à l'intérieur du déflec- 
teur bucco-nasal. 

L'air expiré est rejeté par la même voie que celle 
empruntée par l'air inspiré. 


Fig. 37. — Couvre-face Auer type 3 SR. 


Cagoule Van der Grinten type À. 


La cagoule se compose d'une coiffe cylindrique 
enveloppant la tête et de deux volants recouvrant 
les épaules, le dos et la poitrine. La coiffe est munie 
d’une vitre et d’une visière en matière synthétique; 
la partie arrière de la coiffe ainsi que les deux 
volants sont en toile de caoutchouc synthétique. 


Le tuyau d'arrivée d'air frais est rattaché par un 
raccord à baïonnette à un tuyau côtelé extensible, 
qui se trouve à l'arrière de la cagoule; ce tuyau se 
divise en deux branches aboutissant à un distribu- 
teur d'air situé à l'avant, sous la vitre en plastique. 


75. ANALYSES ET CONTROLES DIVERS POUR L'ADMINISTRATION DES MINES 


751. ANALYSE DE POUSSIERES DE CHARBON 


En vertu de l’Arrêté Royal du 16 septembre 
1965, relatif à la lutte contre les poussières dans 
les travaux souterrains des mines de houille, la 
teneur en poussières dans les chantiers doit être 
déterminée régulièrement, afin de savoir si la con- 
centration en poussières est bien inférieure à la 
valeur fixée par l’Arrêté précité; cette valeur varie 
suivant la teneur en cendres des poussières. 


Le prélèvement de l'échantillon consiste à faire 
passer l'air pollué du chantier, à raison de 1 m° 
à l'heure, à travers un filtre agréé et dénommé 


« dé de Soxhlet ». 


A la demande de l'Administration des Mines 
de Charleroi, nous avons déterminé les matières 
volatiles de 19 échantillons de charbon transmis 
par les charbonnages d'Hensies-Pommeroeul et 
Monceau-Fontaine pour l'étude de la classification 
des couches. 


752. CONTROLE DES MASQUES 
AUTOSAUVETEURS 


En application de l’Arrêté Royal du 2 décembre 
1957, relatif au port d'un masque de protection 
contre les feux et incendies dans les travaux sou- 
terrains des mines de houille, et des circulaires 
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n° 106 ter et n° 106 quater du Directeur Général 
des Mines, chaque type de masque anti-CO doit 
être agréé; de plus, chaque lot de fabrication doit 
subir un contrôle de l'efficacité des masques, qui 
tient compte du vieillissement de ceux-ci au cours 
du temps. 

Sur les échantillons prélevés dans le lot, on exa- 
mine notamment la résistance que le masque offre 
à la respiration et le degré d'efficacité vis-à-vis du 
CO: 


Nous avons essayé 180 masques qui étaient en 


service depuis 4 ans ou plus dans les travaux sou- 
terrains des mines, 83 étaient de marque Dräger, 
97 de marque Auer. 

e tableau IX donne la répartition de ces mas- 
ques en fonction de leur degré d'efficacité vis-à-vis 
de l'oxyde de carbone. 

Le classement des cotes est en raison inverse du 
degré d'efficacité. 

Les valeurs de la résistance à l'inspiration après 
l'essai d'efficacité vis-à-vis du CO ont été réparties 
en 7 classes, ce qui a donné le tableau X. 


TABLEAU IX 


Cote d ‘efficacité des masques autosanvetenurs 


Nombre d'appareils ayant la cote 


ty A ef ré pd al 
Dräger 43 15 6 
Auer | 82 G | 5 | 
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TABLEAU! X 


Résistance à l'inspiration des masques autosanveteurs contrôlés 


Nombre de masques dont la résistance en mm C.E. est 
< 80 |’de81}de OT] de 101) de HIGNdE a 0 Total 
à 90 à 100 à 115 à 130 à 150 
a 
Dräger 4 31 25 D) 4 & 83 
Auer 26 44 | 22 | | | 17 


753. ETUDE DE LA POLLUTION DE L'AIR 
D'UN HALL COUVERT DES CARRIERES 
DE SCOUFFLENY A ECAUSSINES-LALAING 


Dans ce hall de Ja carrière circule un clark dont 
le moteur fonctionne au gasoil. Certains ouvriers 
étant incommodés par les gaz d'échappement, des 
plaintes ont été adressées à l'Administration des 
Mines à Mons, qui nous a demandé de déterminer 
la pollution produite, dans le hall, par ces gaz 
d'échappement. 


Dans ce but nous avons déterminé la concentra- 
üuon en oxyde de carbone, anhydride carbonique, 


oxydes d'azote et anhydride sulfurique dans les gaz 
d'échappement et en différents endroits du hall. 


754. ANALYSE DE SO. ET DE FUMEE 
POUR L'ADMINISTRATION DES MINES 
DE HASSELT 


Depuis l'année dernière, nous avons mis à la 
disposition de cette Administration deux appareils 
« soufre-fumée » construits au laboratoire pour les- 
quels nous assurons chaque semaine les analyses, 
soit pour l’année : 

700 analyses de SO; ; 

700 analyses réflectométriques de filtre. 
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76. ETUDES EFFECTUEES POUR TIERS 


Mesure de la pollution dans le parc industriel de Ghlin Baudour 


Cette étude nous a été demandée par l’Associa- 
tion Intercommunale pour le développement éco- 
nomique et l'aménagement des régions du Centre 
et du Borinage en vue de l'implantation de nou- 
velles industries. 


La teneur en particules a été déterminée pat : 


— un appareil S.F. « Soufre-fumée », dont la des- 
cription est donnée au paragraphe 72; 


— un aspirateur équipé d'une membrane filtrante 
où l'air est aspiré à travers la membrane à raison 
de 40 m‘/h; la détermination des poussières 
retenues sur le filtre se fait par pesée. 


Le SO: a été analysé par fraction de 24 heures 
à l’aide de l'appareil « S.F. ». 


Les oxydes d'azote ont été dosés suivant la mé- 
thode Saltzman; l'air est aspiré dans un flacon 
laveur contenant le réactif à raison de 0,4 litre par 
minute. 


La figure 38 représente une photo de la camion- 
nette équipée des appareils de prélèvements. 


Les résultats expérimentaux obtenus sont résumés 
au tableau XI. 


Fig. 38. — Vue de la camionnette laboratoire équipée pour 
le prélèvement des polluants solides et gazeux. 


TABLEAU XI 


Teneur en polluants exprimée en milligramme par mètre cube d'air 


Particules en suspension dans l'air 


Aspirateur à mem- 
brane filtrante (*) 
prélèvement de6h 


Appareil S.F. (**) 
prélèvement 24h 


comprise entre 
0,100 0,004 et 0,064 


om 


SO (**) NO:(*) 
Appareil S.F. Méthode Saltzman 
prélèvement prélèvement 
de 24h deGh 
comprise entre 0,029 
0,021 et 0,093 


(*) Les mesures de poussières avec l'aspirateur à membrane filtrante et de NO: ont été faites le 30-9-1970 


et le 5-10-1970. 


(#*) Les prélèvements faits avec l'appareil S.F. ont été effectués durant la période du 8-9-1970 au 5-10-1970. 
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8. SECTION « DOCUMENTATION ET PUBLICATIONS » 


81. PUBLICATIONS 


Annales des Mines de Belgique 


En 1970, 1470 pages de texte ont été publiées. 


Comme chaque année, on retrouve dans les 
Annales les rubriques ci-après venant de l’Admi- 
nistration des Mines : 


Renseignements statistiques belges et des pays 
limitrophes, relatifs à la houille, au coke, au 
brai, aux métaux non ferreux, à la sidérurgie, 
aux carrières et industries connexes. 
Répartition du personnel et du service des 
mines, conseils, comités et commissions. 
Statistique des accidents survenus dans les mines 
de houille et autres établissements surveillés par 
l'Administration des Mines. 

Statistique sommaire de l'exploitation charbon- 
nière, des cokeries, des fabriques d’agglomérés 
et aperçu du marché des combustibles solides. 
Statistique économique des industries extractives 
et métallurgiques. 

Aspects techniques de l'exploitation charbon- 
nière belge. 

L'activité des services d'inspection de l’Admi- 
nistration des Mines. 


La revue publie les rapports d'activité de divers 
organismes charbonniers et de nombreux mémoires. 


Les textes ci-après, relatifs aux activités de 
l'INIEX, ont paru dans les Annales : 


Comportement de divers types de soutènements 
en taille, par R. Liégeois. 
Visite à la mine de fer de Kiruna (Suède), 


par P. Stassen. 


Gestion des voies, par P. Stassen. 


= Epi de remblai à l’anhydrite en bordure des 


voies, par P. Stassen. 


__ Creusement et soutènement de galeries en ter- 


rains tendres, par H. van Duyse. 


— Essais de divers soutènements, par H. van 
Duyse. 

— Applications des méthodes d'examen et d’ana- 
lyse de la pétrographie des charbons et des 
cokes à l'étude des poussières industrielles, par 
R. Noël et N. Dotreppe-Grisard. 

— Compte rendu des Journées d'Information 
«Pression de terrains et Soutènement dans les 
Mines » organisées par la CCE, novembre 1969 
à Luxembourg, par R. Liégeois. 

— Modifications du pouvoir calorifique de char- 
bons de divers rangs au cours de l'oxydation, 
par M. Saussez, W. Fassotte et W. Duhameau. 

— Le développement du procédé INIEX pour la 
fabrication du coke moulé, par P. Ledent, G. 
Burton et M. Marcourt. 

—— Compte rendu de la Journée d'Information sur 
la Propagation des Ondes radio-électriques dans 
les milieux souterrains, organisée par l'INIEX, 
à Liège, le 18 février 1970. 

— Compte rendu du Colloque Inter-Bassins des 
Charbonnages de France, Saint-Etienne, mai 
1970, par R. Liégeois. 

__ Etude des gaz de combustion des mélanges 
« Nitrate ammonique-Chlorure ammonique » et 
Chlorure ammonique - nitrate alcalin ou alca- 
lino-terreux ». Réduction des vapeurs nitreuses 
dans les fumées de tir, par G. Nenquin, G. Fally 
et J. Van Remortel. 

__ Creusement de galeries en terrains ébouleux, 
par H. van Duyse. 


Annales des Mines de Belgique — Administration 
et Jurisprudence 


Les textes des lois, arrêtés royaux, arrêtés ét cir- 
culaires ministériels, décisions de commissions pari- 
taires, circulaires de l'Administration des Mines, 
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avis du Conseil d'Etat intéressant différentes bran- 
ches d'industries, etc, sont répertoriés dans le 
feuilleton « Administration et Jurisprudence » des 
Annales des Mines de Belgique. Tous les textes 
font l'objet d'une classification alphadécimale, qui 
permet de retrouver rapidement tout ce qui con- 
cerne un objet déterminé. 


Le 35e numéro, paru en 1970, compte 210 pages. 


PT) PR; LI DR 
Bulletins Te PIQUE J 


Ont été publiés en français et en néerlandais : 
Bulletins Techniques « Mines et Carrières » : 


— n° 123: Le matériel de forage Atlas Copco, 
par H. van Duyse. 
— n° 124: Essais sur divers soutènements pour 


voies de chantiers, par H. van Duyse. 
— n° 125: Essais sur les cadres coulissants Tous- 
saint-Heintzmann, Eris-Launay et à 
caissons coulissants Moll, et son an- 
nexe : Mesures des contraintes de 
l'acier, par H. van Duyse. 
Accroissements accidentels de la te- 
neur en grisou dans le retour d'air 
des chantiers, par R. Vandeloise. 
Boulonnage d'un traçage préalable à 
une exploitation rabattante au siège 
Eisden de la N.V. Kempense Steen- 
kolenmijnen, par H. van Duyse. 
: Propagation des ondes radio-électri- 
ques dans les milieux souterrains. 
Compte rendu de la Journée d'Infor- 
mation organisée par l'INIEX, à 
Liège, le 18 février 1970. 
Soutènement par cadrancrés d’un tra- 
çage préalable à une exploitation ra- 
battante au siège Beringen de la N.V. 
Kempense Steenkolenmijnen, par H. 
van Duyse. 


120: 


LA: 


-— n° 129: 


Bulletins Techniques &« Valorisation et Utilisation 
des Combustibles » : 


— n° 39: Modification du pouvoir calorifique 
de charbons de divers rangs au cours 
de l'oxydation, par M. Saussez, W. 
Fassotte et W. Duhameau. 

— n° 40: Le développement du procédé INIEX 


pour la fabrication du coke moulé, 
par P. Ledent, G. Burton et M. Mar- 
court. 


Bulletins Techniques « Sécurité et Salubrité » : 


— n° 1: Etude des gaz de combustion des mé- 
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langes « Nitrate ammonique-Chlorure 
ammonique » et « Chlorure ammoni- 
que-Nitrate alcalin ou alcalino-ter- 
reux ». Réduction des vapeurs nitreu- 
ses dans les fumées de tirs, par G-. 
Nenquin, G. Fally et J. Van Remortel. 

: Recherche d'un dépoussiéreur destiné 
au nettoyage des parois des galeries 
de mines, par J. Bracke. 


Informations techniques 


I 


Lr) 


es informations ci-après ont été publiées : 
Utilisation de coussins gonflables pour donner 
à des piles de bois un préserrage initial élevé, 
par H. van Duyse. 

L'essai d'avancement de la technique de creu- 
sement mécanique de sondages au diamètre des 
burquins, par K. Trôsken - Traduction INIEX. 
Premier burquin de 4,50 m de diamètre creusé 
mécaniquement, par H.J. Grossekemper et E. 
Hesse - Traduction INIEX. 

Essais sur des anneaux formés de panneaux en 
béton armé d’un diamètre de 4,20 à 4,80 m et 
d'une épaisseur de 20 à 30 cm, par H. van 
Duyse. 

Creusement mécanique d'un puits de ventilation 
par forage mécanique, par R.B. Hewes - Tra- 
duction INIEX. 


Mémoires et publications spéciales 


Les exposés ci-après ont été présentés par des 
chercheurs de l'INIEX : 


Etude comparative des réactivités des cokes pré- 
formés et des cokes classiques en régime iso- 
therme, par M. Saussez, W. Fassotte et P. 
Ledent. XIe Table Ronde CCE sur les pro- 
priétés physiques des charbons et des cokes, 
Berlin, mai 1970. 

Evolution du soutènement en blocs de béton 
dans les bouveaux circulaires du bassin de Cam- 
pine, par H. van Duyse. VI Congreso Interna- 
cional de Mineria, Madrid, juin 1970. 

Etat actuel de la recherche pétrographique des 
charbons, par R. Noël. Conférence générale don- 
née à l'Université de Lille à l’occasion du 100e 
anniversaire de la Société Géologique du Nord 
et Pas-de-Calais, décembre 1970. 

Adsorption et désorption du méthane. Appli- 
cation au contrôle du dégagement de grisou 
dans les travaux souterrains, par R. Vandeloise. 
Journées d’information organisées par la CCE 


#” 


Mars 1971 Iniex : 
« Recherche charbonnière. Applications à la 
technique minière — Base pour nouveaux pro- 
duits ». Luxembourg, décembre 1970. 

— Synthèse des rapports présentés par les diffé- 
rentes délégations nationales sur les thèmes sui- 
vants : 

1) Utilisation du boulonnage pour le soutène- 
ment, 

2) Montage, démontage et transport souterrain 
du matériel de taille en vue de son utilisa- 
tion efficace et économique, 

par P. Stassen. Commission Economique pour 

l'Europe, Comité du Charbon, Groupe d'experts 

des problèmes de productivité et de gestion dans 
l'industrie charbonnière, 1re session du 2 au 

4 mars 1970. 

Les documents ci-après ont été publiés : 

— Synthèse des travaux de recherche sur le gise- 
ment et le dégagement du grisou, effectués par 
l'INIEX avec l'aide financière de la CCE 
(CECA), du 1er janvier 1963 au 31 décembre 
1968, par R. Vandeloise. 

— Synthèse de la deuxième tranche des travaux 
de recherche sur les dégagements instantanés, 
effectués par l'INIEX avec l'aide financière de 
la CCE (CECA), du ler octobre 1965 au 
31 décembre 1969, par R. Vandeloise. 


Rapport 1970 33] 


— Rapport d'ensemble sur les travaux effectués du 
ler juillet 1967 au 31 décembre 1969 dans le 
cadre des recherches subsidiées par la CCE sur 
la chimie et la physique des charbons et des 
cokes, par R. Noël. 

— Radiocommunication and control in mines and 
tunnels, par R. De Keyser, P. Delogne, J. Jans- 
sens ct R. Liégcois. Electronics Letters, 26th 
November 1970 .Vol. 6. nr 24. 


Traductions 


Les chercheurs de l'INIEX exécutent un certain 
nombre de traductions pour leur usage propre ct 
d’autres traductions sont effectuées pour le compte 
de tiers. 


Fiches de Documentation 


À la fin de 1970, le fichier de J'INIEX comptait 
plus de 56.000 fiches groupées par sujets et clas- 
sées suivant le tableau des index. En 1970, 40 
envois, soit 2.400 fiches « sujets », ont été expédiés. 
Au travail d'élaboration, d'impression et d’expédi- 
tion de ces fiches s'ajoute celui de la tenue à jour 
des fichiers de l'INIEX. 


82. JOURNEES D'INFORMATION 


Deux ingénieurs chiliens, MM. Rojas Bugueno 
et Alamos Espinoza, stagiaires de l'Office de la 
Coopération au Développement, ont effectué un 
séjour d'environ deux mois dans les divisions de 
Liège et de Pâturages de l'INIEX, pour étudier les 
problèmes de sécurité et d'exploitation. 


* * + 


Au cours de l’année, INIEX a organisé quatre 
journées d’information. 


= Propagation des ondes électromagnétiques 


Le 18 février, les membres du Groupe d'Experts 
« Télécommande et Automatisation » de la CCE 
ont visité l'INIEX. À cette occasion, le groupe de 
recherches « Propagation des ondes radio-électriques 
dans les milieux souterrains » a organisé une jour- 
née d’information. Les exposés ci-après ont été pré- 
sentés : 
__ Présentation de l’équipe et du thème de Ja re- 

cherche, par R. Liégeois, INIEX. 

_— La radio sous terre : solutions. et problèmes, 

par G. Longrée, INIEX. 


— Etude des modes de propagation d'ondes élec- 
tromagnétiques susceptibles d'exister sur une 
ligne bifilaire en milieu souterrain, par L. De- 
ryck, Assistant à l'Université de Liège. 

— Mesures de champ et d'atténuation en propa- 
gation libre et avec guide d'ondes, par R. De 
Keyser, INIEX. 

— Télécommande d'un treuil de mine par ondes 
radioguidées (projet) au charbonnage de Win- 
terslag, par O. de Crombrugghe, Professeur à 
l'Université de Louvain, Ingénieur en Chef au 
Service des Etudes, siège Winterslag de la N.V. 
Kempense Steenkolenmijnen. 

— Les liaisons radioélectriques par câble coaxial 
dans la mine, par P. Delogne, chargé de cours 
à l'Ecole Royale Militaire. 

— Système de télécommunication par guide d'onde 
résonnant, par J. Dubois, INIEX. 

— Expériences de propagation d'ondes radio en 
tunnel, par R. Liégeoïis. 

L'après-midi a été consacrée à une série de dé- 
monstrations au tunnel de Lanaye. 


Le compte rendu de cette journée a paru dans 
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les Annales des Mines de Belgique de juillet/août 
1970. 


Le 4 novembre, les représentants des industries 
extractives ont été invités à une séance d’informa- 
tion sur «La radio dans la mine» au cours de 
laquelle ont été présentés les exposés ci-après : 

— Emploi des walkies-talkies dans les chantiers 
souterrains, par R. Liégeois. 

— Système breveté INIEX/Delogne, par P. De- 
logne. 

— Télécommande d’un treuil, par O. de Crom- 
brugghe. 


— ]ndustrie de la Terre Cuite 


Répondant au désir exprimé par le Groupement 
National de la Terre Cuite et à la suggestion de 
M. Peirs, Chef du Service Techaique de cet orga- 
nisme et Administrateur de l'Institut, INIEX a 
organisé le 16 septembre, une Journée d'Informa- 
tion. Celle-ci à été suivie par une cinquantaine de 
représentants de cette industrie. Les exposés ci- 
après ont été présentés et ont été suivis d'une visite 
des laboratoires et installations de l’INIEX : 

— Allocution de bienvenue et exposé sur l'organi- 
sation et les travaux de l'INIEX, par P. Ledent, 
Directeur Général d'INIEX. 

— Introduction aux problèmes de recherche scien- 
tifique et technique dans l'industrie de la terre 
cuite, par G. Peirs, Chef du Service Technique 
du Groupement National de la Terre Cuite. 

— Le Laboratoire d'INIEX, par KR. Noël, Chef 
du Département laboratoire d’'INIEX. 

— Les produits de la terre cuite dans l’évolution 
future de la construction, par J. Englebert, Pro- 
fesseur à l'Université de Liège. 


— Carrières 


Un premier contact entre les représentants des 
carrières et les cadres de l'INIEX a été établi en 
octobre 1969 sous la forme d'une réunion ayant 
pour objectif une «information mutuelle sur les 
problèmes qui se posent à l'industrie des carrières 
et sur les moyens disponibles dans les divers dépar- 
tements de l'INIEX ». 


Le 7 décembre 1970, une journée d'information 


a été organisée pour situer l’état d'avancement des 
travaux entrepris par l'INIEX et permettre un 
échange de vues sur les résultats déjà acquis et sur 
l'orientation des recherches ultérieures. 

Le programme comportait des exposés présentés 
par des exploitants de carrières et par des cher- 
cheurs de la Faculté Polytechnique de Mons, du 
Service des Explosifs de l'Administration des Mines 
et du Centre de Recherches Scientifiques et Tech- 
niques pour l'Industrie des Explosifs. Voici le pro- 
gramme de cette journée : 

Première partie sous la présidence de M. 12? 
Brison, Professeur d'Exploitation des Mines à la 
Faculté Polytechnique de Mons, Vice-Président du 
Conseil d'Administration de l’'INIEX : 

— Utilisation d'une haveuse Perrier, en marbre, 
par C. Mingels et R. Delince, S.A. Merbes- 
Sprimont. 

— Essais de découpage du petit granit par une 
haveuse Perrier, par J. Boxho, INIEX. 


— Influence des propriétés physico-mécaniques sur, 


le processus de découpage des roches, par L. 
Brison et J. Brych, Faculté Polytechnique de 
Mons. 

—— Etudes de la détonation et de ses effets dans 
les matériaux condensés, par L. Deffet et C. 
Fossé, C.R.I PE. 

— La fragmentation secondaire par charges appli- 
quées, par P. Goffart, Service des Explosifs et 
INIEX. 

— Etude de l’ébranlement des terrains lors des 
tirs en masse, par R. Vandeloise, INIEX. 


Deuxième partie sous la présidence de M. A. 
François, Directeur Général de la S.A. des Carrières 
et Fours à Chaux d’Aisemont. 


— Télécommunications en carrières souterraines, 
par R. Liégeois, INIEX. 

— La manutention des produits granuleux par air- 
slide et par air-lift, par V. Chandelle, INIEX. 

— Recherches sur la cinétique de la décomposition 
du calcaire, par W. Fassotte et M. Saussez, 
INIEX. 

— Le four Maerz et ses performances, par Y. Col- 
linet et P. Cuvelier, S.A. Carmeuse. 


Le compte rendu de cette journée paraîtra dans 
le numéro de février 1971 des Annales des Mines 
de Belgique. 


83. BIBLIOTHEQUE 


La bibliothèque reçoit périodiquement 248 revues 
en provenance du monde entier. 

En 1970, elle s’est enrichie de plus de 200 
volumes. 


En 1970, INIEX a expédié 2560 pages de pho- 
tocopies de revues techniques à des personnes qui 
en avaient fait la demande. 
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MINISTÈRE DES AFFAIRES ECONOMIQUES 


STATISTIQUE ECONOMIQUE 
DES INDUSTRIES EXTRACTIVES 
, ET METALLURGIQUES 


ANNEE 1967 


(suite) 


CHAPITRE TROISIEME 


LA METALLURGIE 
A. Sidérurgie 
1. Hauts Fourneaux 


(Tableau VIT) 


ANNEES 1965, 1966 et 1967 


Nombre d'usines et de hauts fourneaux. 


Le nombre d'usines actives est resté inchangé en 
1965 : il est de 12 depuis 1946. 

En 1966, un grand complexe sidérurgique en cons: 
truction en Flandre Orientale a commencé à produire 
des laminés et le premier haut fourneau à été mis à 
feu en 1967. Les divisions «hauts fourneaux» et 
«aciéries» de ce complexe occupaient déjà du per- 
sonnel en 1966, personnel qui est compris dans les 
nombres d'ouvriers donnés aux tableaux VII et VIII 
pour cette année. 

En 1966 également, un nouvel établissement a 
commencé, dans la même province, à produire du 
ferro-manganèse carburé au four électrique. Les don- 
nées relatives à cette province ont été, provisoirement, 
gorupées avec celles des provinces de Liège et de 
Luxembourg. Le nombre d'usines actives y est ainsi 
de 7. 

Pour le Royaume, il passe à 14. Le nombre total 
de hauts fourneaux au 31 décembre était de 52 en 
1965 et en 1966 et de 51 en 1967, dont respective- 
ment 43, 39 et 42 en activité. 

Le nombre total de hauts- fourneaux oscille depuis 
de nombreuses années autour de la cinquantaine. 


Production, consommation de matières premières, 
productivité. 


En 1965, la production de fonte s'est élevée à 
8.366.806 t, marquant une nouvelle augmentation de 
4,48 % sur celle de 1964 (8.007.831 t), laquelle était 
supérieure de 17,18 % à celle de 1963 (6.898.506 t). 


MINISTERIE VAN EKONOMISCHE ZAKEN 


EKONOMISCHE STATISTIEK 
VAN DE EXTRAKTIEVE NIUVERHEDEN 
EN VAN DE METAALNIVERHEID 


JAAR 1967 
(vervolg) 


HOOFDSTUK III 


DE METAALNIJVERHEID 
A. De ijzer- en staalnijverheid 
2. Hoogovens 
(Tabel VII) 


JAREN 1965, 1966 en 1967 


Aantal fabrieken en hoogovens. 


In 1965 is het aantal in bedrijf zijnde fabrieken 
niet veranderd : er zijn er 12 sinds 1946. 

In 1966 is een groot siderurgiecomplex, dat in Oost- 
Vlaanderen opgericht wordt, walserijprodukten begin- 
nen te produceren; de eerste hoogoven is in 1967 
aangestoken. De afdelingen «hoogovens » en « staal- 
fabrieken » van dat complex stelden in 1966 al per- 
soneel te werk; dat personeel is begrepen in de cijfers 
van de tabellen VII en VIII van dat jaar. 


Ook in 1966 is een nieuw bedrijf in dezelfde pro- 
vincie koolstofrijk ferromangaan in elektrische ovens 
beginnen te produceren. De cijfers van deze provincie 
zijn voorlopig bij die van de provinciën Luik en 
Luxemburg gevoegd. Aldus zijn er 7 fabrieken in 
bedrijf. 


Voor heel het Rijk zijn er nu 14. In 1965 en 1966 
waren er in totaal 52 hoogovens op 31 december en 
in 1967, 51; daarvan waren er onderscheidenlijk 43, 
39 en 42 in bedrijf. 

Het totaal aantal hoogovens schommelt sedert ver- 
scheidene jaren rond de 50. 


Produktie, verbruikte grondstoffen, produktiviteit. 


In 1965 is 8.366.806 ton ruwijzer geproduceerd, 
wat 4,48 9 meer was dan in 1964 (8.007.831 t), 
toen de produktie met 17,18 % gestegen was t.0.v. 
1963 (6.898.506 t). 
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En 1966, la production totale s’est maintenue à peu 
près à ce niveau, avec 8.326.604 t (— 0,48 Vo), pour 
reprendre en 1967 une vigoureuse ascension et attein- 
dre 9.000.645 t (+ 8,09 % par rapport à 1966). 

La fonte pour acier Thomas à constitué 95,45 % 
de la production de 1965. La production de fonte 
d'affinage Martin a été négligeable (0,02 % du total). 

En revanche, en 1966, la production de fontes héma- 
tites d’affinage — pour aciéries L.D. notamment — 
a atteint 22,12 % du total, celle des fontes phospho- 
reuses d’affinage n’en représentant plus que 75,24 %. 


Cette tendance s’est accentuée en 1967 avec 72,40 
seulement de fonte phosphoreuse d’affinage et 25,29 % 
de fontes hématites. 


Près de 99 %, des fontes produites en 1965 ont 
été traitées dans les aciéries des usines productrices 
(98,94 %). Cette proportion a été de 97 % en 1966 
et 1967. 


Les ventes de fonte brute n'ont porté que sur 
1,39 % de la production de 1965, au prix moyen de 
2.705,20 F par tonne, 1,85 % de la production de 
1966, au prix moyen de 3.865,02 F/t et 1,68 % de 
la production de 1967, au prix moyen de 3.416,42 F/t. 
L'évolution de ce prix moyen n’est pas significative 
étant donné que les ventes de 1966 et 1967 compor- 
tent une forte proportion de ferro-manganèse carburé 
de prix élevé. 


Près de 83 % de ces ventes concernaient en 1965 
les fontes de moulage. En 1966 et 1967, cette pro- 
portion a été ramenée à 60 % environ, une nouvelle 
usine ayant vendu des tonnages appréciables de ferro- 
manganèse carburé. 


En 1965, la consommation de coke s’est élevée à 
6.001.144 t et celle de minerai de fer à 15.980.899 (E, 
respectivement en diminution de 2 %, et en augmen- 
tation de 0,2 % sur les tonnages de 1964. 


En 1966, la consommation de coke est descendue à 
5.748.264 t, pour remonter à 5.826.000 t en 1967, 
tandis que la consommation de minerai de fer attei- 
gnait 15.112.153 t en 1966 et 15.629.772 t en 1967, 
en ce compris les faibles tonnages de minerais con- 
sommés en aciérie. Il convient d'y ajouter la consom- 
mation d'agglomérés de minerais de fer : 7.238.830 t 
en 1965, 7.029.654 t en 1966 et 7.302.442 t en 1967. 


En 1965, la consommation spécifique de coke s’éta- 
blissait à 717 kg pour 1.000 kg de fonte produite. 
Elle était de 764 kg en 1964. Elle est descendue à 
690 kg en 1966 et à 647 kg en 1967. 


Le coke consommé est presque exclusivement belge 
et provient des cokeries sidérurgiques dans la propor- 
tion de sept dixièmes environ. 


En revanche, la quasi-totalité du minerai de fer 
(99,65 %) et la totalité des minerais de manganèse 
traités dans les hauts fourneaux belges sont importés. 


In 1966 is de totale produktie haast niet veranderd 
(8.326.604 t, of — 0,48 %), maar in 1967 is ze sterk 
toegenomen tot 9.000.645 t (8,09 % meer dan in 
1966). 


De produktie van 1965 bestond voor 95,45 uit 
ruwijzer voor Thomasstaal. De produktie van Maïtin- 
ruwijzer voor staalproduktie was onbeduidend (0,02 % 


van het totaal). In 1966 daarentegen is de produktie” 


van hematietijzer voor staalproduktie — onder meer 
voor L.D.-staalfabrieken — tot 22,12 © van het 


totaal opgelopen, terwijl die van fosforhoudend ruw- 


ijzer voor staalproduktie maar 75,24 % meer verte- 
genwoordigde. In 1967 is die ontwikkeling nog dui- 
delijker tot uiting gekomen met slechts 72,40 % fos- 
forhoudend ruwijzer en 25,29 % hematietijzer. 


In 1965 is bijna 99 , van het voortgebrachte ruw- 
ijzer verwerkt in de staalfabrieken van de produce- 
rende bedrijven (98,94 %). In 1966 en 1967 was dat 
9709E. 


Slechts 1,39 % van het in 1965 geproduceerde ruw- 
ijzer is verkocht, tegen een gemiddelde prijs van 
2.705,20 F per ton; 1,85 % van de produktie van 
1966 tegen een gemiddelde prijs van 3.865,02 F 
per ton en 1,68 % van de produktie van 1967, tegen 
een gemiddelde prijs van 3.416,42 F per ton. De 
stijging van de gemiddelde prijs heeft niet veel te 
betekenen, want onder de verkochte produkten van 
1966 en 1967 is het duurdere koolstofrijk ferroman- 
gaan sterk vertegenwoordigd. 


In 1965 sloeg bijna 83 %, van de verkoop op grauw 
ruwijzer. In 1966 en 1967 daalde dat percentage tot 
ongeveer 60 %, omdat een nieuwe fabriek vrij grote 
hoeveelheden koolstofrijk ferromangaan verkocht had. 


In 1965 heeft men 6.001.144 t cokes en 15.980.899 t 
ijzererts verbruikt, wat onderscheidenlijk 2 %, minder 
en 0,2 % meer was dan in 1964. In 1966 is het 
cokesverbruik verminderd, tot 5.748.264 t, maar in 
1967 is het terug opgelopen tot 5.826.000 t. In 1966 
heeft men 15.112.153 t en in 1967 15.629.772 t ijzer- 
erts verbruikt, het geringe verbruik van ijzererts in 
Staalfabrieken meegerekend. Bovendien heeft men 
ijzerertsagglomeraten verbruikt : 7.238.830 t in 1965, 
7.029.654 t in 1966 en 7.302.442 t in 1967. 


In 1965 bedroeg het specifiek cokesverbruik 717 kg 
per 1000 kg geproduceerd ruwijzer, In 1964 was dat 
764 kg. In 1966 is het tot 690 kg gedaald en in 1967 
tot 647 kg. 


De verbruikte cokes waren haast uitsluitend Belgische 
en ongeveer zeven tiende kwam uit cokesfabrieken van 
staalbedrijven. 


Haast al het ijzererts (99,65 %) en al het man- 
gaanerts dat de Belgische hoogovens verwerkt hebben, 
waren daarentegen ingevoerd. 


GS agé 


1965-66-67 -— TABLEAU VII 


1965 HET RIJK 
Nombre d'usines actives — Aantal fabrieken in bedrijf. . .| 7 5 
Ouvriers occupés (nombre moyen) (1) — Gemiddeld aantal F 
te werk gestelde arbeiders (1) . . 3 330 3274 6 604 
Journées-ouvriers (2) — Diensten (2). 1215 604 962 481 2178085 
CONSOMMATIONS — VERBRUIK 
A. Matières premières — Grondstoffen 
Minerais de fer — IJzererst . LR OMC Eten 7 
Ferrailles et fonte achetée — Oud ijzer en gekocht is es Hs 
tete ET et 7 
Carbonates de chaux — Kalkcarbonaten . . . . . t 123 74 ñ a? 195 946 
Scories, résidus de pyrites et autres résidus — 
Schroot, residuen van pyriet en andere . . . . t 1 053 830 717 815 1771 645 
Minerais de manganèse — Mangaanerts . RC 23 468 16780 40 248 
Agglomérés de minerais de fer — IJzerertsagglome- 
raten RMS ANSE EE 3 756 309 3 482 521 7 238 830 
Total — Totaal . 13 575 429 L 11 783 673 25 359 102 
B  Combustibles et énergie — Verbruikte energie 
Houille — Steenkolen . t 88 626 20 762 109 388 
Coke — Cokes . Te t 3 166 385 2 834 759 6 001 144 
Agglomérés — Agglomeraten . t Fe se 2 082 
Huiles combustibles — Stookolie . ORALE 84 083 47 058 131 141 
Essence, kerosène et pétrole lampant — Benzine, 
kerozeen en lampolie . PRE sm. Fee 366 
Gare IGN (CP a L.000 ms 930 702 651 095 1 581 797 
Gaz de pétrole liquéfiés — Vloeibaar petroleumgas . hl _. .… s. 
Electricité — Elektriciteit . 1.000 kKWK | 448 385 | 273 221 721 606 
ee In Ce Pen ee 0 ne mL ri ee 22 
Ventes — Verkoop (3) ae Ventes — Verkoop (:) Ventes — Verkoop (5) 
pe Quan- | Valeur | Valeur fe Quan- Valeur | Valeur es Quan- Valeur | Valeur 
Re pa Prod tités globale a dat Produk- |. tités globale | à lat | Produk- tités globale à lat 
tie Hoeveel- | Globale | Waarde tie Hoeveel- | Globale | Waarde tie Hoeveel- | Globale | Waarde 
heden waarde | per ton heden waarde | per ton heden | waarde | per ton 
1965 t t 1000 F t t 1000 F | t t | 1000 F F 
| | 
Fonte de moulage — Grauw ruwijzer | | | 
phosphoreuse — fosforig . st | de à + 2 665,67 ras 2 672,35 | 2 669,83 
non-phosphoreuse — niet fosforig . D TE || es à | RS 2 741,22 — — | — _ e PE ee 2 741,22 
Fonte d'affinage Thomas — Afgedreven Thomasgietijzer . | 4 567 843 | | ES 3418747 | pe *S | 7 986 592 6 932 13472 | 1943,45 
Fonte d'affinage Martin — Afgedreven Martingietijzer . : be | 2727,76 | —. _- 4 2727,76 
Fonte spéciale (Spiegel, ferromanganèse, etc.) — Speciaal giet- | 3 288,00 1 LL  — — — 3 288,00 
ijzer (Spiegel, ferromangaan, enz.) . NS Le cover | | | | | 
Total — Totaal . 4642395| 77410 210 834 | 2 723,60 |3724411|  … | | 2 668,80 | 8 366 806 | 116538 | 315259 | 2 705,20 
ET —— ————" * — ————û@—@—Âp—ZEZEZEZEE 
LIEGE, LUXEMBOURG | 
BRABANT et HAINAUT | et FELANDRE ORIENTALE LE ROYAUME 
BRABANT en HENEGOUWEN | LUIK, LUXEMBURG HET RIJK 
ce en OOST-VLAANDEREN 
Nombre d'usines actives — Aantal fabrieken in bedrijf . vf 7 14 
Ouvriers inscrits au 31-12 (5) — Aantal op 31-12 ingeschreven 
arbeiders (5) SRE AE 4 264 3.780 8044 


EE — 2" 
| ss Ventes — Verkoop (:) 
| roduc- 
| i Quan- | Valeur | Valeur 
PRODUCTION ET VENTES | à ; 3 ' ne tité lobale | à 1 
| PRODUKTIE EN VERKOOP Production = Produktie Production = Produktie | Len AL Élobale eus 
| heden waarde | per ton 
1966 t t 1000 F 
| ss = à ï << | 
Fonte de moulage — Grauw ruwijzer | 
| phosphoreuse — fosforig . ; A Dal Pr AR == 2 676,98 
non-phosphoreuse — niet-fosforig . PL ASE à 4 446 334 2 866119 ÈS | 2 811,88 
Fonte d'affinage Thomas — Afgedreven Thomasgietijzer . _ 794 296 7 312 453 a 1 843,75 
Fonte d'affinage Martin — Afgedreven Martingietijzer . . . “is 794 296 — — — 
Fonte spéciale (Spiegel, ferromanganèse, etc.) — Speciaal giet- 
ijzer (Spiegel. ferromangaan, enz.) . : ANT AUS — Co) Le 5 894,91 
Total — Totaal . 4 527 851 3 798 753 | 8 326 604 | 154004 | 575229 | 3735,16 
ET ZE EE ES SE 
1967 — 
Nombre d'usines actives — Aantal fabrieken in bedrijf . 7 ‘4 14 
Ouvriers inscrits au 31-12 (5) — Aantal op 31-12 ingeschreven 
NB NN DRE El ere Re Par 4 279 | 3769 8048 
"à 
Ventes — Verkoop (:) 
Produc- a Val Val 
PRODUCTION ET VENTES : : : Ë tion es lee be 
PRODUKTIE EN VERKOOP Production = Produktie Production 5 Produktie pos n A fe Le NL 
heden waarde | per ton 
1967 t t 1000 F 
Fonte de moulage — Grauw ruwijzer 
phosphoreuse — fosforig . #0 2 663,24 
non-phosphoreuse — niet-fosforig . MAT EE dE = Fe 55 _. 2 708,99 
Fonte d'affinage Thomas — Afgedreven Thomasgietijzer . 3 634 551 2 882 455 6 517 006 14317 28441 | 1986,52 
Fonte d'affinage Martin — Afgedreven Martingietijzer . ; He Co 2 276 707 …. ee 1 776,44 
Fonte spéciale (Spiegel, ferromanganèse, etc.) — Speciaal giet- 
ijzer (Spiegel, ferromangaan, enz.) . : tirer el _ en _ Ke 5 370,33 
Total — Totaal . 4 863 695 4 136 950 9 000 645 | 151299 | 516911 | 3416,49 


Sidérurgie - Hauts Fourneaux 


BRABANT et_HAINAUT 
BRABANT en HENEGOUWEN 


| LIEGE et LUXEMBOURG 
LUIK en LUXEMBURG 


IJzer- en Staalnijverheid - Hoogovens 


1965-66-67 — TABEL VII 


LE ROYAUME 


(1) 


Nombre de journées de l'ensemble du personnel ouvrier, y compris celui des services 


accessoires, divisé par le nombre de jours d'activité (productrice ou non). 


celui des services accessoires. 


Nombre de journées de travail effectuées par l'ensemble du personnel ouvrier, y compris 


les cessions aux autres divisions des 


(3) Tant en Belgique qu'à l'étranger, non compris 
sociétés, lesquelles étaient incluses dans le chiffre des années antérieures à 1952. 
(4) Gaz incondensables de raffinerie - Gaz de houille, de gazogène et de hauts fourneaux - 


Méthane (grisou). 
Personnel assujetti à 
Chiffres confidentiels. 


la sécurité sociale pour ouvriers au 31 décembre de l'année. 


(1) 


(2) 
(3) 


(4) 
(5) 


Aantal dagen verricht door alle werklieden samen, die van de nevendiensten inbegrepen, 
gedeeld door het aantal dagen waarop de fabriek in bedrijf was, ongeacht of die bedrij- 


vigheid al dan niet produktief was. 


Aantal arbeidsdagen verstrekt door alle werklieden samen, die van de nevendiensten 


inbegrepen. 


Zowel in België als in het buitenland, met uitsluiting van de hoeveelheden afgestaan 
aan andere afdelingen van de vennootschap, die wel begrepen waren in de cijfers 


vermeld véér 1952. 


Niet-condenseerbaar raffinaderijgas - Steenkoolgas, gazogeen en hoogovengas - Methaan 


(mijngas).. 


Personeel onderworpen aan de sociale zekerheid voor werklieden op 31 dec. van het jaar. 


Vertrouwelijke cijfers. 
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Pour le minerai de fer, les principaux fournisseurs 
étrangers ont été, dans l'ordre des tonnages importés 
En: 1965 : 


la France 7.193.796 t (45 %) 
la Suède 5.420.729 (34 %) 
l'Afrique 1.471.905 (9% 
le Grand-Duché de Luxembourg 611.639 
le Canada 479.086 
l'Amérique du Sud 452.293 
l'Inde 147.009 
la Norvège et la Finlande 47,952 


En 1965, nos trois principaux fournisseurs ont été 
la France, la Suède et l'Afrique du Nord. Les ton- 
nages en provenance de ces pays ont totalisé 88 % 
de nos importations. 

Les tonnages de minerais riches importés d'Afrique 
du Nord, du Canada et d'Amérique du Sud ont con- 
tinué d'augmenter aux dépens des minerais français et 
luxembourgeois à moindre teneur en fer. 

À partir de 1966, l'Institut national de statistique 
n'a plus recueilli de données concernant l'origine des 
minerais de fer importés consommés par la sidérurgie. 


Le Groupement des Hauts-fourneaux a bien voulu 
communiquer à l'Administration des mines, qui l'en 
remercie vivement, les données relatives à l'importation 
en Belgique de minerais de fer, par pays d'origine, 
en cours des années 1965 à 1967. Ces données peuvent 
différer sensiblement des consommations de minerais 
précédemment recensées par l'INS. En effet, entre 
l'enregistrement de l'importation dans les statistiques 
de la douane et la réception effective par l'usine con- 
sommatrice il peut s'écouler un certain temps de sorte 
que tels tonnages repris en importation pour un exercice 
donné peuvent n'apparaître en consommation que dans 
l'exercice suivant. 

D'autre part, réceptions et consommations réelles 
diffèrent suivant le mouvement des stocks dans les usines 
consommatrices. 


C’est pourquoi on trouvera ci-dessous les zportations 
de minerais de fer, par provenance, et en milliers de 
tonnes, tant pour l’année 1965 — à mettre en regard 
des chiffres donnés plus haut pour les consommations 
de cette année — que pour les années 1966 et 1967. 


Ces données confirment la tendance régressive signa- 
lée plus haut en ce qui concerne les minerais français 
et luxembourgeois à faible teneur, et le développement 
des importations de minerais riches en provenance de 
la Suède, de l'Afrique et de l'Inde. On constate que les 
importations en provenance du Canada et d'Amérique 
du Sud ont interrompu brutalement leur ascension dès 
1966 ou 1967 tandis qu’un fournisseur nouveau, l’Aus- 
tralie, se taille dès 1967 une part notable. 

Les consommations de gaz et de houille des cen- 
trales électriques de la sidérurgie ne sont pas comr 
prises dans les consommations portées au tableau VII 


pour 1965. 
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Voor ijzererts waren de voornaamste leveranciers 
(in afnemende volgorde gerangschikt) : 


Frankrijk 7.193.796 t (45 %) 
Zweden 5.420.729 "(34197) 
Afrika 1.471.905 = (19) 
Groothertogdom Luxemburg 611.639 
Canada 479.086 
Zuid-Amerika 452.293 
Indië 147.009 
Noorwegen en Finland 47.952 


In 1965 waren onze drie voornaamste leveranciers 
Frankrijk, Zweden en Noord-Afrika. Deze drie lan- 
den samen hebben 88 % van onze invoer geleverd. 


De invoer van rijke ertsen uit Noord-Afrika, Canada 
en Zuid-Amerika is nog toegenomen, ten koste van 
de Franse en de Luxemburgse ertsen, die minder ijzer 
bevatten. Van 1966 af heeft het Nationaal Instituut 
voor de Statistiek geen gegevens meer ingewonnen over 
de herkomst van het in de staalindustrie verbruikte 
ingevoerde ijzererts. 


De Groepering van Belgische Hoogovens is zo wel- 
willend geweest aan de Administratie van het Mijn- 
wezen, die haar hiervoor dankt, gegevens te verstrekken 
over de invoer van ijzererts in België, naar de landen 
van herkomst ingedeeld, gedurende de jaren 1965 tot 
1967. Deze gegevens kunnen merkelijk verschillen van 
de verbruikte hoeveelheden die vroeger door het N.LS. 
geteld werden. Tussen het optekenen van de invoer in 
de statistieken van de douane en de daadwerkelijke 
aankomst van het erts in de verbruikende fabriek kan 
immers enige tijd verlopen, zodat sommige hoeveelheden 
in de invoer van een bepaald jaar opgenomen worden, 
maar pas het jaar nadien in het verbruik. Ook wordt 
de overeenstemming tussen de ontvangen en de ver- 
bruikte hoeveelheden scheefgetrokken door de beweging 
van de voorraden in de verbruikte fabrieken. 


Daarom geven wij in onderstaande tabel de nvoer 
van ijzererts z7 duizenden ton, naar de landen van her- 
komst ingedeeld, zowel voor het jaar 1965 — te 
vergelijken met de hierboven vermelde cijfers van her 
verbruik in dat jaar — als voor de jaren 1966 en 1967. 


Deze cijfers bevestigen de hierboven vermelde 
daling van de invoer van Franse en Luxemburgse ertsen 
met een laag ijzergehalte en de stijging van de invoer 
van rijke ertsen uit Zweden, Afrika en India. 


Men ziet dat de invoer uit Canada en Zuid-Amerika 
van 1966 of 1967 af plots fel verminderd is en dat een 
nieuwe leverancier, Australië, van 1967 af een opmerke- 
like plaats veroverd heeft. 

Het gas en de kolen verbruikt in de elektrische 
centrales van de ijzer- en staalindustrie zijn niet begre- 
pen in de cijfers van tabel VIT voor 1965. 
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Annalen der Mijnen van België 


3° aflevering 


Importations de minerais de fer en Belgique, par provenance. 


Invoer van ijzererts in België, naar de landen van berkomst in gedeeld. 


CS | 


PAYS LANDEN VAN 1965 1966 1967 
D'ORIGINE HERKOMST 1 000 t 1 000 t 1 000 t 
——_—_—_—_—_—_—_— 
France Frankrijk 6 979 5 973 5 592 
Suède Zrweden 5 663 5 198 6 280 
Algérie Algeriëé 108 164 285 
Mauritanie Mauritanié 598 787 1 024 
Libéria Liberia 950 900 12 
Sierra Leona Sierra Leone — . — 
Angola Angola 19 =. 
ne Afrika 1 675 1 863 2 395 
Luxembourg Luxemburg 600 461 277 
Canada Canada 506 49 — 
Brésil Brazilié 527 315 195 
Chili Chili 190 408 62 
Amérique du Sud Zuid-Amerika 517 723 257 
Inde Indië 217 251 207 
Norvège Noorwegen API 81 62 
Australie Australië — 6) 204 
Divers Andere landen 39 43 28 


À partir de 1966, l'Institut national de statistique 
n'a plus recensé séparément les consommations de 
combustibles et d'électricité des différents secteurs de 
la sidérurgie, non plus que les matières premières des 
hauts fourneaux et des aciéries. C’est pourquoi la 
partie B des consommations des tableaux VII, VIII 
et IX a dû en être dissociée et fait l’objet d’un tableau 
X séparé. 

Le nombre de journées-ouvriers est redescendu de 
2.293.171 en 1964 à 2.178.085 en 1965, en diminu- 
tion de 5,02 %. 

Depuis 1966, l’Institut national de statistique ne 
recense plus que le nombre de journées-ouvriers de 
l'ensemble des divisions sidérurgiques d’un même 
établissement ou usine, de sorte qu'il n'est plus pos- 
sible de suivre séparément l’évolution des rendements 
dans les hauts fourneaux, les aciéries et les laminoirs. 
Cette donnée ne figure plus aux tableaux VII à IX 
mais est reprise au nouveau tableau X. 


La productivité du travail propre aux ouvriers des 
hauts fourneaux est passée de 3.499 kg par journée- 
ouvrier en 1964 à 3.841 kg par journée-ouvrier en 
1965, en augmentation de 342 kg ou 9,77 ©, 


2. ACIERIES 
Classement. 


Les aciéries sont classées en deux catégories : 


a) celles qui sont jointes à des hauts fourneaux ; 
b) celles qui sont indépendantes. 


Jusqu'en 1965, les aciéries indépendantes recensées 
par l'Institut national de Statistique comprenaient les 


Van 1966 af heeft het Nationaal Instituut voor de 
Statistiek geen afzonderlijke telling meer gemaakt van 
het brandstof- en elektriciteitsverbruik in de verschil- 
lende takken van de staalindustrie en van de grond- 
stoffen voor hoogovens en staalfabrieken. Daarom heb- 
ben de wij deel B van het verbruik uit de tabellen VII, 
VIII en IX moeten verwijderen en het in een afzon- 
derlijke tabel X moeten opnemen. 

Het aantal individuele diensten is terug verminderd 
van 2.293.171 in 1964 tot 2.178.085 in 1965, d1. een 
vermindering van 5,02 %. 

Van 1966 af telt het Nationaal Instituut voor de 
Statistiek nog alleen de diensten van al de afdelingen 
van een bedrijf of fabriek samen, zodat het nu niet 
meer mogelijk is de ontwikkeling van de rendementen 
in de hoogovens, de staalfabrieken en de walserijen 
afzonderlijk te volgen. Dat cijfer komt niet meer voor 
in de tabellen VII, VIII en IX, maar wordt nu opge- 
nomen in de nieuwe tabel X. 


De arbeidsproduktiviteit van de hoogovenarbeiders 
is van 3.499 kg/dienst in 1964 gestegen tot 3.841 kg/ 
dienst in 1965, d.i. een verhoging van 342 kg of 
9,770 Vos 


2. STAALFABRIEKEN 
Indeling. 


De staalfabrieken worden in twee kategorieën inge- 
deeld : 


a) de staalfabrieken verbonden aan hoogovens ; 
b) de zelfstandige staalfabrieken. 


Tot in 1965 sloeg de telling van het Nationaal 
Instituut voor de Statistiek ook op de staalgieterijen. 


En : 


1966-1967 TABLEAU VIII 


SIDERURGIE — ACIERIES (1) 
Production — Ventes — Personnel 


TABEL VIII 1966-1967 


Produktie — Verkoop — Personeel 


IJZER- EN STAAL NIJVERHEID — STAALFABRIEKEN (1) 


————.. 


Spécification 
Specificatie 


Hainaut et Brabant 
Henegouwen en Brabant 


Liège, Luxembourg 
et Flandre orientale 


Luik, Luxemburg 
en Oost-Vlaanderen 


—— —————————————————————————————— _—  "l  ——_—_—_——————— — 


1966 | Nombre d'établissements actifs — Aantal fabrie- 
ken in bedrijf … Re CR 9 5 14 
Ouvriers inscrits au 31 décembre — Op 
31 december ingeschreven arbeiders … 4 462 3 841 8 303 
PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 
Thomas (au convertisseur - 
retortoven) Let 2 4115071 2 128 454 6 243 525 
à l'oxygène pur (2) - zuivere 
Lingots d'acier zuurstof (2) 2 019 222 
Staalblokken Siemens-Martins (sur sole - 
vuurplaatoven) . _ 249 462 
au four électrique - elek- 
trische oven 302 570 
Total — Totaal 4 860 848 : 3953931 : 8 814 779 
Acier liquide pour moulage et pièces moulées — 
Vloeibare gieterijstaal en gegoten stukken … 19 561 
Total général — Algemeen totaal … d 8834340 
| Valeur | Valeur 
Quantité globale à la tonne 
Hoeveelheid Globale Waarde 
VENTES (t) — VERKOOP waarde per ton 
GENE S) t 1000 F F/t 
Thomas CR _ <- =x ee 2 
Lingots d'acier |à l'oxygène — zuurstof — _ pee ee = 
Staalblokken Siemens-Martin — 4 356,16 
électrique — elektrisch _— 4 415,64 
Total — Totaal … _ # QT | | 437623 
Pièces moulées — Gegoten stukken … — 7 20951,93 
1967 Nombre d'établissements actifs — Aantal fabrie- 
ken in bedrijf … : PRÉNENES 9 6 15 
Ouvriers inscrits au 31 décembre — Op 
31 december ingeschreven arbeiders … 4 579 4055 8 634 
PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 
Thomas (au convertisseur - 
retortoven) : 3 4 363 760 2 077 743 6 441 503 
à l'oxygène pur (2) - zuivere 
Lingots d'acier zuurstof (2) 2 688 310 
| Staalblokken Siemens-Martins (sur sole - 
vuurplaatoven) . _. 214 865 
| au four électrique - elek- 
| trische oven 285 224 
| Z 2 = > ET 
| Total — Totaal 5216055 4 413 847 9 629 902 
Acier liquide pour moulage et pièces moulées — 
Vloeibare gieterijstaal en gegoten stukken 21 558 
| Total général — Algemeen totaal … 9 651 460 
Valeur Valeur 
Quantité Globale à la tonne 
Hoeveelheid Waarde 
e waarde per ton 
| VENTES (t) — VERKOOP (t) 3 1000 EF F/t 
Thomas Ra vos Et ne 2 651,66 
Lingots d'acier | à l'oxygène — zuurstof _ 38 159 108 682 2 848,13 
Staalblokken Siemens-Martin = = = = = 
électrique — elektrisch — —_ = es 
| Total — Totaal … — 2 845,98 
| Pièces moulées — Gegoten stukken … _ 19 853,86 
| | 40264 143215 
| 


(1) A l'exclusion des aciéries de moulage indépendantes: aciéries jointes à des hauts fourneaux et aciéries indépendantes avec laminoirs. 
De zelfstandige staalgieterijen uitgezonderd: aan hoogovens verbonden staalfabrieken en zelfstandige staalfabrieken met walserijen. 


(2) LD. - 
L.D. - 


L.D.A.C. - L.D. Kaldo, etc. 
L.D.A.C. - L.D. Kaldo, enz. 
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aciéries de moulage. À partir de 1966, les aciéries de 
moulage ne sont plus recensées dans la statistique de 
la sidérurgie, mais bien dans celle de l’industrie des 
fabrications métalliques. Il en est de même d’ailleurs 
des aciéries de moulage des complexes sidérurgiques 
dans la mesure où elles écoulent tout ou partie de 
leur production à l'extérieur de l’entreprise dont elles 
font partie. Il en résulte que les productions et ventes 
de pièces moulées figurant au tableau VIII pour 1966 
êt 1967 ne sont pas comparables à celles des années 
antérieures. 


Nombre d'usines et d'appareils 


En 1965 on dénombrait en Belgique 30 aciéries, 
dont 12 jointes à des hauts fourneaux dans les établis- 
sements des grands complexes sidérurgiques et 18 acié- 
ries indépendantes, dont 2, dans la province de Hainaut, 
productrices de lingots pour leurs propres laminoirs. 


Pour 1966 et 1967 seules ces deux dernières aciéries 
ont été comprises dans le recensement des usines sidé- 
rurgiques. La loi de 1966 s’opposant à la publication 
séparée des données les concernant, elles ont été jointes, 
sous la dénomination générale d’« aciéries intégrées » 
aux aciéries « jointes à des hauts fourneaux ». Le nombre 
d’« aciéries intégrées » a dès lors été en 1966 de 9 dans 
les provinces de Hainaut et de Brabant et de 14 dans 
le royaume. Il est passé à 15 dans le royaume en 1967, 
l'aciérie d’un grand complexe sidérurgique en construc- 
tion en Flandre orientale ayant commencé à produire. 


Le nombre des appareils installés et les appareils 


} en service a évolué, comme suit : 


Années Jaren 


Appareils Toestellen 


PE 


1. Thomasconvectors : 
— geïnstalleerd 
— in bedrijf 


1. Convertisseurs Thomas : 
— installés 
— en service 


2. Martinovens : 
— geïnstalleerd 
— in bedrijf 


2. Fours Martin 
— installés 
— en service 


3. Elektrische ovens : 
— geïnstalleerd 
— in bedrijf 


3. Fours électriques 
— installés 
— en service 


Source : Office statistique des communautés européennes. 


On voit que le nombre de convertisseurs Thomas 
en service s’est maintenu au cours des trois années sous 
revue à un niveau voisin de la pleine utilisation des 
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Van 1966 af zijn deze bedrijven niet meer opgenomen 
in de statistiek van de staalnijverheid, maar wel in die 
van de metaalverwerkende nijverheid. Dit is ook het 
geval voor de staalgieterijen van de siderurgiecomplexen 
in Zzoverre zij hun produktie geheel of gedeeltelijk 
afzetten buiten de onderneming waarvan zij deel uit- 
maken. Dit heeft tot gevolg dat de cijfers van de pro- 
duktie en de verkoop van gegoten stukken, die voor 
1965 en 1966 nog in tabel VIII vermeld zijn, niet meer 
kunnen vergeleken worden met de cijfers van de vorige 
jaren. 


Aantal fabrieken en toestellen 


In 1965 waren er in België 30 staalfabrieken, waarvan 
er 12 in de grote siderurgiecomplexen aan hoogovens 
verbonden waren; de 18 overige waren zelfstandige 
staalfabrieken, waarvan er 2 in de provincie Hene- 
gouwen staalblokken produceerden voor hun eigen 
walserijen. 


Voor 1966 en 1967 zijn alleen deze twee laatste 
staalfabrieken in de telling van de siderurgiebedrijven 
opgenomen. Daar het op grond van de wet van 1962 
verboden was gegevens over deze fabrieken bekend 
te maken, zijn zij onder de algemene benaming van 
« geïntegreerde staalfabrieken » gevoegd bij de «aan 
hoogovens verbonden » staalfabrieken. In 1966 waren 
er dan ook 9 geïntegreerde staalfabrieken in de provin- 
ciën Henegouwen en Brabant en 14 in heel het land. 
In 1967 is de staalfabriek van een nieuw groot siderur- 
giecomplex in .Oost-Vlaanderen beginnen te werken, 
waardoor het aantal fabrieken voor heel het land opge- 
lopen is tot 15. 


Het aantal geïnstalleerde en het aantal in bedrijf 
zijnde toestellen heeft de volgende ontwikkeling 
gekend : 


Bron: Dienst voor statistieken van de Europese Gemeen- 
schappen. 


Men ziet dat het aantal in bedrijf zijnde Thomas- 
convectors in de loop van de drie besproken jaren 
tamelijk dicht bij de volledige aanwending van de 
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capacités installées, celui des fours Marin au contraire 
a régressé plus rapidement encore que le nombre 
d'appareils installés malgré que plus de la moitié de 
ceux-ci aient été désaffectés en 4 ans (il y en à eu 
jusque 27 installés et 23 en service en 1955). 


L'aciérie Martin est en voie de disparition, rapidement 
évincée par les noveaux procédés à l'oxygène LD, 
LD-AC, LD Kaldo, etc. 


L'aciérie électrique est également en perte de vitesse. 


Production, consommation de matières premières. 


La production de lingots d'acier pour l’ensemble des 
aciéries est passée en 1965 à 9.052.587 tonnes contre 
8.623.210 tonnes en 1964, soit près de 5 % d’aug- 
mentation. 


Cette augmentation de la production de lingots est 
imputable en totalité aux aciéries jointes à des hauts 
fourneaux (8.689.862 t en 1965 contre 8.244.652 t 
en 1964) alors que la production de lingots des 
aciéries indépendantes baissait au contraire de plus de 
6 % (362.725 t en 1965 contre 378.528 t en 1964). 


L'année 1966 a été moins favorable et a vu la pro- 
duction de lingots des aciéries jointes à des hauts 
fourneaux fléchir de 2,4 % pour reprendre ensuite 
avec vigueur son ascension en 1967 : avec 9.303.000 t 
la production a, cette année là, dépassé celle de 1966 
(8.482.836 t) de près de 10 % (9,7 %}) et celle de 
1965 de plus de 7 %. En revanche la production de 
lingots dans les aciéries indépendantes à continué de 
fléchir en 1966 (332.784 t, soit — 8,2 %) et en 1967 
(326.901 t, — 1,7 H). 

Les ventes de lingots d'acier n'ont plus porté en 
1965 que sur 0,96 % de la production, La valeur totale 
de ces transactions a été de 431.586.000 F, ce qui 
correspond à un prix unitaire moyen de 4.911,23 F 
par t en légère augmentation, moins de 2 %, sur celui 


de 1964. 


En 1966 les ventes de lingots ont été dérisoires : 
1.212 t au total pour 5.304.000 F, soit 4.374,58 F/t. 


En 1967 elles ont porté sur 38.581 t, soit 0,41 % de 
la production annuelle de lingots, pour une valeur de 
109.801.000 F, au prix moyen unitaire de 2.846,00 ZE, 
fort inférieur à celui des années précédentes, Il s’agis- 
sait, il est vrai, en 1967, presqu'exclusivement de lingots 
d'acier à l'oxygène, alors que les ventes des années 
antérieures concernaient essentiellement des lingots 
d'acier Martin ou d'acier de four électrique. 


La production de pièces moulées s’est élevée en 1965 
à 66.321 t contre 63.950 t en 1964. La production dans 
cette branche à ainsi augmenté de 3,7 Z (+1,22 X 
pour les aciéries jointes à des hauts fourneaux et 
+45 % pour les aciéries indépendantes). Elle ne 


constitue toujours que 0,7 % du tonnage d'acier produit 
en Belgique. 


geïnstalleerde capaciteit gebleven is; het aantal in bedrijf 
zijnde Martinovens is daarentegen nog sneller afgeno- 
men dan het aantal geïnstalleerde toestellen, hoewel 
meer dan de helft van deze laatste in vier jaar tijds: 
weggevallen zijn (in 1955 zijn er zelfs 27 geïnstalleerd 
en 23 in bedrijf geweest). 

De staalfabrieken van het type Martin zijn aan het 
verdwijnen en worden spoedig overvleugeld door 
nieuwe procédés met zuurstof L.D., L.D.-A.C., L.D.- 
Kaldo, enz... 

Ook de elektrische staalfabriek gaat achteruit. 


Produktie, verbruikte grondstoffen 


In 1965 hebben al de. staalfabrieken samen 
9.052.587 t staalblokken voortgebracht, tegenover 
8.623.210 t in 1964, wat een verhoging van bijna 5 Z 
uitmaakt. 

Deze verhoging van de produktie van staalblokken is 
volledig het werk van de aan hoogovens verbonden 
staalfabrieken (8.689.862 t in 1965, tegenover 
8.244.652 t in 1964); in de zelfstandige staalfabrieken 
is de produktie van staalblokken daarentegen met meer! 
dan 6 % gedaald (362.725 t in 1965, tegenover 
378.528 t in 1964). 

1966 is een minder goed jaar geweest : de produktie 
van staalblokken is toen met 2,4 % afgenomen in de aan 
hoogovens verbonden staalfabrieken, maar in 1967 is 
een krachtige stijging ingetreden : in dat jaar bedroeg 
de produktie 9.303.000 t wat bijna 10 % (9,7 %) 
meer was dan het jaar te voren (8.482.836 t) en meer 
dan 7 % meer dan in 1965. 


In de zelfstandige staalfabrieken is de produktie 
daarentegen blijven afbrokkelen in 1966 (332.784 t) 
en in 1967 (326.901 t, di. — 1,7 %). 


Van de voortgebrachte staalblokken heeft men nog 
slechts 0,96 % verkocht in 1965, voor een totale 
waarde van 431.586.000 F; de gemiddelde prijs bedroeg 
dus 4.911,23 F per ton, di. iets meer (bijna 2 %) 
dan in 1964. 

In 1966 is de verkoop van staalblokken onbeduidend 
geweest : alles samen 1.212 t voor een waarde van 
5.304.000 F, d.i. 4.374,58 F/t. 


In 1967 heeft men 38.581 ton verkocht d.i. 0,41 % 
van de jaarlijkse staalblokken produktie, voor een 
waarde van 109.801.000 F, di. gemiddeld 2.846,00 F/t 
en veel minder dan de vorige jaren, In 1967 waren het 
weliswaar haast uitsluitend staalblokken uit zuurstof- 
ovens, terwijl de verkochte produkten de vorige jaren 
hoofdzakelijk blokken uit Martinovens of uit elektrische 
ovens waren. 


De produktie van gegoten stukken bedroeg 66.321 t 
in 1965 tegenover 63.950 t in 1964. De produktie is dus 
met 3,7 % toegenomen (1,2 % meer in de aan hoog- 
ovens verbonden staalfabrieken en 4,5 % meer in de 
zelfstandige). Zij bedraagt nog altijd maar 0,7 % 
van de belgische staalproduktie. | 


1966 - 1967 SIDERURGIE Nombre d'ouvriers inscrits au 31 décembre — Heures de travail prestées | IJZER- EN STAALNIJVERHEID 1966 - 1967 
Aantal op 31 december ingeschreven arbeiders — Aantal gewerkte uren 


| HAINAUT ET BRABANT LIEGE, LUXEMBOURG ET AUTRES PROVINCES 
| HENEGOUWEN EN BRABANT LUIK, LUXEMBURG EN ANDERE PROVINCIEN LE ROYAUME — HET RUK 
| 
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 4 5 6 
Er £ & At a , 8 8 : 
ÿ : EE AE Ë à SE & $ Ë 4 ë $ £ s 
à à » 8 8 E £& g he 5 & È a & E à u EAS ë 2 al$ 2 8 E £ u B & 
ES SE EN) 5 8 € nee ES ae 8 € SË | 258 SU E $ ÊlE 8 à ÈE È 43 ; 
E $ $ à 4 a ÊE | sË 5 à 5 À 4 $ 2 ë Ë 8 À £ ie | 23 “4 de JE 
Ro SOC CG AIME Ë à n Ÿ rt CR GC re 2 à PE ee. U|= E % e à Ë D 2 
NS SERA Ba | sé | SSD MEURSS | PONS SN E 
PORTE £ 2 L & ao Fe 5 à É te | 5 I ef 
| Ô à 2 ô à | Es | | 0 à 
1966 | 
Grands complexes sidérurgiques — 
Grote ijzer- en staal complexen … 4 264 3 908 9 609 834 18 615 40 001 622 3780 (1) 3 843 7 863 1 059 16 545 33 568 511 8 044 7751 17 472 1 893 35 160 73 570 133 
Etablissements indépendants — Zelf- | | 
standige inrichtingen … .… .… _ 554 4 826 = 5 380 11 067 894 | — | _ 7753 — 7753 15 614 412 _ 554 12 579 — 13 133 26 682 306 
— = || ee = — ee, = 
Ensemble de la sidérurgie — Totaal | | 
ijzer- en staal nijverheid .… .… 4 264 4 462 14435 834 23 995 51069516 | 3780 (1) 3 843 15616 1 059 24 298 49 182 923 8 044 8 305 30 051 1 893 48 293 100 252 439 
1967 
Grands complexes sidérurgiques — 
Grote ijzer- en staal complexen …. 4 279 4 052 10 106 786 19 223 38 866 858 3769 (1) 4055 8034 659 | 16 517 33 838 378 8 048 8 107 18 140 1 445 35 740 72 705 236 
Etablissements indépendants — Zelf- 
standige inrichtingen .. …. ..… | — 527 4 610 _ 5197 10 164 609 _ | — 7 663 — | 7 663 14 937 361 — 527 12 273 _— 12 800 25 106 970 
Ensemble de la sidérurgie — Totaal _ | 
ijzer- en staal nijverheid … .…. | 4279 4 579 14716 | 786 24 360 49036467 | 3769 (1) 4055 15 697 659 24 180 48 775 739 8 048 8634 30 413 1445 | 48540 97 812 206 


(1) Y compris un producteur indépendant de fonte au fourneau électrique. (1) Met inbegrip van een zelfstandige producent van ruwstaal in elektrische oven. 


a  — 


e 


—— 
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Pour 1966 et 1967 l'Institut National de Statistique 
n'a plus relevé que le tonnage d'acier de moulage 
produit par les aciéries intégrées. Ce tonnage est déri- 
* soire par rapport à la production totale d'acier de ces 
établissements (0,03 %). 

Les ventes proprement dites de ces pièces, qui ont 

porté en 1965 sur environ 79 % de la production 
totale, se sont chiffrées à 548.734000 F, ce qui 
correspond à un prix unitaire moyen de 29.480,60 F à 
la tonne en augmentation de 4,1 % sur le prix moyen 
de 1964 (28.304,50 F) lequel était supérieur de 4,8 % 
à celui de 1963. 
_ À partir de 1966, l'Administration des mines ne 
dispose plus des données relatives aux ventes de pièces 
moulées des aciéries indépendantes. Elle ne fera plus 
état des ventes, toutes marginales, de pièces moulées en 
provenance des aciéries intégrées. 

Le nombre de journées prestées par le personnel 
propre des aciéries s'est élevé à 3.651.439 en 1965 
contre 3.802.254 en 1964. La production d'acier brut 
et d’acier moulé par poste a atteint ainsi 2.495 kg en 
moyenne en 1965 contre 2.285 kg en 1964, soit un 
accroissement de 9,1 % du rendement moyen. 

Dans les aciéries jointes à des hauts fourneaux, où 
la production d’acier moulé ne concerne que 0,18 % 
du tonnage produit ce rendement a atteint 3.782 kg 
d'acier — acier lingot pour l'essentiel — par journée- 
ouvrier, contre 3.519 kg en 1964 (+ 7,5 %). 

À partir de 1966, l’INS a recensé non plus le nombre 
de journées-ouvriers mais le nombre d'heures de travail 
prestées par le personnel ouvrier et ce seulement pour 
l'ensemble de la sidérurgie ce qui rend désormais impos- 
sible des calculs de « rendement » par journée ouvrier 
dans les hauts fourneaux et aciéries. Il reste possible 
de calculer la production moyenne de fonte ou d'acier 
par ouvrier inscrit et par an en divisant la production 
de fonte des hauts fourneaux ou la production d'acier 
des aciéries intégrées par le nombre d'ouvriers inscrits 
au 31 décembre dans les divisions « hauts fourneaux » 
ou «aciéries » respectivement. Ce calcul conduit aux 
résultats suivants : 


Production moyenne par ouvrier 
inscrit et par an en t/an 


Gemiddelde produktie per ingeschreven 
arbeider en per jaar t/jaar 


Fonte — Ruwijzer . 
Acier — Staal . 


Cet indicateur de productivité est nettement moins 
précis puisqu'il ne tient compte ni de l’'absentéisme ni 
des variations de l'effectif inscrit en cours d'exercice. 

Les matières premières consommées en 1965 dans 
les aciéries sont indiquées au tableau VIIT hors-texte. 
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Voor 1966 et 1967 heeft het Nationaal Instituut 
voor de Statistiek nog enkel de in de geïntegreerde 
staalfabrieken voorgebrachte hoeveelheid gietstaal opge- 
tekend. Het is een onbeduidende hoeveelheid in de 
vergelijking met de totale staalproduktie van die onder- 
nemingen (0,03 %). 

Van de totale produktie van zulke stukken werd onge- 
veer 79 % verkocht in 1965, voor een totale waarde 
van 548.734.000 F, zodat de gemiddelde prijs 
29.480,60 F bedroeg, d.i. 4,1 % meer dan in 1964 
(28.304,50 F/), toen de gemiddelde prijs 4,8 % hoger 
lag dan in 1963, 

Van 1966 af heeft de Administratie van het Mijn- 
wezen geen gegevens meer over de verkoop van gegoten 
stukken uit zelfstandige staalfabrieken. Zij zal geen 
melding meer maken van de onbeduidende verkoop van 
zulke stukken door de geïntegreerde staalfabrieken. 


Het eigenlijke personeel van de staalfabrieken heeft 
in 1965 3.651.439 dagen gewerkt, tegenover 3.802.254 
dagen in 1964. De produktie van ruwstaal en van 
gietstaal bedroeg dus gemiddeld 2.495 kg per dienst, 
tegenover 2.285 kg in 1964, d.i. een verhoging van 
9,1 % van het gemiddeld rendement. 

In de aan hoogovens verbonden staalfabrieken, waar 
de gietstaalproduktie slechts 0,18 % van de voort- 
gebrachte hoeveelheid uitmaakt, bedroeg dat rendement 
3.782 kg staal — hoofdzakelijk staalblokken — per 
arbeidsdienst, tegen 3.519 kg in 1964 (+ 7,5 %). 

Van 1966 af heeft het N.IS. niet meer het aantal 
arbeidersdiensten maar wel het aantal werkwren van het 
werkliedenpersoneel geteld en wel voor alle inrichtingen 
van de staalindustrie samen, zodat het voortaan niet 
meer mogelijk is het « rendement » per arbeidersdienst 
te berekenen in de hoogovens en de staalfabrieken. 
Wel kan de gemiddelde ruwijzer- of staalproduktie per 
ingeschreven arbeider en per jaar berekend worden door 
de ruwijzerproduktie van de hoogovens of de staalpro- 
duktie van de geïntegreerde staalfabrieken te delen door 
het aantal werklieden die op 31 december in de afdelin- 
gen «hoogovens » of «staalfabrieken » ingeschreven 
waren. Dit levert de volgende uitslagen op: 


Accroissement 
1967/1966 
Stijging 
1967/1966 


1118 55 % 
1 078 8 % 


Dit produktiviteitscijfer is veel minder nauwkeurig, 
aangezien het geen rekening houdt met het absenteïsme 
of met de personeelswijzigingen in de loop van het jaar. 


De grondstoffen die in 1965 in de staalfabrieken 
verbruikt werden zijn in tabel VIII aangeduid. De 
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Les aciéries jointes aux hauts fourneaux ont consommé 
en 1965, 97,1 % des fontes belges, tandis que les 
aciéries indépendantes alimentées principalement en 
riblons et mitrailles, ont consommé en 1965 38 % des 
importations de fontes. 

A partir de 1966 les déclarations recueillies sur les 
formulaires de l'INS ne permettent plus de distinguer 
les matières premières consommées par les hauts four- 
neaux et celles consommées par les aciéries. Les tableaux 
VII À - VIII À ci-après donnent ces consommations pour 
l'ensemble des hauts fourneaux et des aciéries jointes 
ainsi que des deux aciéries indépendantes produisant 
des lingots pour leurs propres laminoirs. Les consom- 
mations de fonte recensées par l'INS ne font plus de 
distinction entre fontes belges et étrangères, mais bien 
entre fontes phosphoreuses et fontes hématites (L.D. et 
autres) d’affinage. 

Quant aux consommations de combustibles et d’éner- 
gie, elles ne sont plus recensées que pour l'ensemble 
des établissements sidérurgiques, y compris leurs cen- 
trales électriques, à l'exclusion toujours des aciéries de 
moulage. 

Ces consommations globales sont données aux 
‘tableaux VII B - VIII B - IX B ci-après. 


fabrieken die aan hoogovens verbonden zijn hebben in 
1965 97,1 % van het inheemse ruwijzer verbruikt, 
terwijl de zelfstandige staalfabrieken, die hoofdzakelijk 
metaalafval en schroot verbruiken, in 1965 38 % van 
het ingevoerde gietijzer verbruikt hebben. 

Van 1966 af laten de door het NIS. ingewonnen 
gegevens niet meer toe een onderscheid te maken 
tussen de grondstoffen verbruikt in de hoogovens en die 
verbruikt in de staalfabrieken. In onderstaande tabellen 
VII À - VIII À is het gezamenlijk verbruik van al de 
hoogovens en de eraan verbonden staalfabrieken en van 
de twee zelfstandige staalfabrieken die staalblokken voor 
hun eigen walserijen voortbrengen, aangeduid. In de 
cijfers van het N.IS. wordt geen onderscheid meer 
gemaakt tussen Belgisch en ingevoerd ruwijzer, maar 
wel tussen fosforhoudend ruwijzer en hematietijzer 
(L.D. en ander) voor staalproduktie. 

Wat het brandstof- en energieverbruik betreft, wordt 
nog alleen een telling gehouden voor alle siderurgie- 
bedrijven samen, de elektriciteitscentrales inbegrepen, 
maar altijd zonder de staalgieterijen. 


Dat gezamenlijk verbruik is in onderstaande tabellen 
NILB=NIITB EE aangeduid. 


1965 — TABLEAU VIII SIDERURGIE — ACIERIES 


IJZER- EN STAALNIJVERHEID — STAALFABRIK/ 


CET. 


Aciéries jointes à des hauts-fourneaux 
Staalfabrieken verbonden aan hoogovens 
PE © 
HAINAUT et BRABANT LIEGE et LUXEMBOURG ENSEMBLE HAINAUT et BRABANT ENSEMBLE 
HENEGOUWEN en BRABANT LUIK en LUXEMBURG SAMEN HENEGOUWEN en BRABANT SAMEN 
Nombre d'établissements actifs — Aantal fabrieken in bedrijf … .… 7 5 12 12 6 18 
Ouvriers occupés (nombre moyen) (1) — Gemiddeld aantal te werk ste been 6) 3 749 3 967 7716 4221 901 5 122 
Journées-ouvriers (?) — Diensten (2) . 1 166 596 1 134 740 2 301 336 1 141 994 | 208 109 1 350 103 
1965 CONSOMMATIONS — VERBRUIK | 
À. Matières premières — Grondstoffen 
belges — inheems (3) 4 572 882 3 551 584 8 124 466 & 8202 8 132 668 
Fontes étrangères — uitheems (3) 12 324 20 602 32 926 19 968 1 004 20 972 53598 
Gietijzer > - RE 
total — totaal t 4 585 206 3 572 186 8 157 392 28 105 1 069 29 174 8 186 566 
Minerais de fer — IJzererts … … … t 57 901 742 58 643 
Minerais de manganèse — Mangaanerts # t ee + 367 es 627 994 
Ferrailles — Oud ijzer : t 638.084 921 996 1 560 080 419 575 | 11885 431 460 1991 540 
Ferro-alliages — IJzerlegeringen … t 49 909 37 877 87 786 13 227 792 14019 101 505 
Chaux — Kalk … t 574 206 454 863 1 029 069 Fe 19 390 1 048 459 
Sable — Zand t 10 561 11 830 22 391 67 145 13376 80 521 102912 
B. Combustibles et éneroie — Brandstof en energie | | 
Houille — Steenkolen … t 5 850 1858 7 708 5 364 Im1112 6476 14184 
Coke — Cokes ee t 11 855 11 463 23 318 11 821 2 986 14 807 38 125 
Agglomérés — Agglomeraten t FE 1e 1 260 sS 609 1 869 
Huiles combustibles — Stookolie t 2 999 10 449 13 448 30 430 ï 348 31 778 45 226 
Essence, kérozène et pétrole lampant — Beni teen e en He É a Ra 52 173 225 
Gaz — Gas (1) .. 1000 m3 193 081 125 467 318 548 | 6551 325 099 
Gaz de pétrole liquéfiés — Mbee petroleungas ET de t .. _ 119 Frs 437 556 
Electricité — Elektnciteit … D O0 WE 255 593 110 774 366 367 208 257 14117 222 374 585 741 
Oxygène à 15° C et 760 mm de Hg re op 15° c en 760 mm Hg 1 000 më 91 966 176 762 268 728 2 972 271 700 
1965 PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 
au convertisseur — Retortoven 4 307 782 2 581 090 6 888 872 = = _ 6 558 572 
sur sole -— Vuurplaat (oven) 218 762 160 537 — 160 537 379 299 
Lingots d'acier au four électrique — elektrische oven … 134 267 2902 188 — 202 188 337 455 
à l'oxygène pur — zuivere zuurstof … 1 446 961 be _ — 1 446 961 
Staalblokken = 
Total — Totaal … 4 690 218 3999 644 (*) 8 869 862 362 725 —- 362 725 9 052 557 
| ; | au convertisseur — Retortoven + 10 267 17 887 
Pièces moulées sur sole — Vuurplaat (oven) nu. e : À 3695 
CE NEken | au four électrique — elektrische oven À 8985 si 30 631 5 123 35 754 44739 
Total — Totaal … 9 793 41 000 9 779 50 779 66 321 
Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur RCE CERTAIN ER Valeur Valeur 
Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à Ja tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne 
Hoeveel Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hceveel- Global Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde re ner Waarde 
heden waarde per ton heden waarde per ton heden Waarde per ton heden waarde per ton heden per ton heden waarde per ton heden waarde per ton 
1965 VENTES — VERKOOP (5) t 1.000 F | F t 1.000 F F ï t 1.000 F | F t 1.000 F F t } t 1.000 F t 1.000 F F 
au convertisseur — Retortoven 3 114,18 3 114,18 — — — 3114,18 
sur sole — Vuurplaat (oven) 4 265,55 4 265,55 = a — — — — Un PRE 4 265,55 
Dev d'acier aufour (électrique =)elektrische over 6 040,60 6 040,60 61 788,73 = — = 61 788,73 35984 221323  6150,59 
# BE” à l'oxygène pur — zuivere zuurstof … = == = — = == = — _ 
Staalblokken | Total — Totaal . : 5 587,10 4 265,55 86 984 427199 4911,23 61 788,73 61 788,73 87 055 431 586 9911,23 
pi lée au convertisseur — Retortoven 25 399,46 28 170,10 13 101 340 300 25 975,12 13 101 340 300 25 975,12 
SU sur sole — Vuurplaat (oven) 20 066,04 20 066,04 Fe È 27 086,20 _ À 27 086,20 26 075,60 
Cm srukber au four électrique — elektrische oven 20 758,94 20 758,94 29 225 970 798 33 218,07 5 958 137 666 23 106,08 35 183 1 108 464 31 505,67 31 505,67 
ukke d . 
Total — Totaal 2 359 48 750 20 665,54 — - — 2 359 48 750 20 665,54 39 604 1 234 419 31 169,05 10 571 265 565 25 122,03 50 175 1 499 984 29 895,04 52 534 1 548 734 29 450,60 
1) Nombre de journées de l'ensemble du personnel ouvrier, y compris celui des services accessoires, divisé par le nombre de jours d'activité (productrice ou non). Aantal dagen verricht door alle werklieden samen, die van de nevendiensten inbegrepen, gedeeld door het aantal dagen waarop de fabriek in bedrijf was, onqeacht 
1) Nombre de journées de travail effectuées par l'ensemble du personnel ouvrier, y compris celui des services accessoires. of die bedrijvigheid al dan niet produktief was. 
(3) Spiegel et ferro-manganèse carburé non compris. (2)  Aantal arbeidsdagen verstrekt door alle werklieden samen, die van de nevendiensten inbegrepen. 
(4) Gaz incondensables de raffinerie - Gaz de houille, de gazogène et de hauts-fourneaux - Méthane (grisou). (3) Spiegelijzer en koolstofhoudend ferro-mangaan niet inbegrepen. 
5) Non compris les cessions aux autres divisions des sociétés, lesquelles étaient incluses dans les chiffres des années antérieures à 1952. (4)  Niet-condenseerbaar raffinaderijgas - Steenkoolgas, gazogeen- en hoogovengas - Methaan (mijngas). 
{*} Le chiffre correspondant pour 1964 était 3 844 679 t et non 5 844 679 t comme imprimé par erreur. (5) Met uitsluiting van de hoeveelheden afgestaan aan andere afdelingen van de vennootschap, die wel begrepen waren in de cijfers vermeld v66r 1952. 


Het cijfer voor 1964 was 3 844 679 t en niet 5 844 679 t zoals bij vergissing gedrukt. 
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1965 — TABLEAU IX 


SIDERURGIE — LAMINOIRES A ACIER ET A FER IJZER- EN STAALNIJVERHEID — WALSERIJEN 
CS TG OR md D — 
Laminoirs joints à unc! aciérie Laminoirs indépendants 
Aan staalfabrieken verbonden walserijen Zelistandige walserijen 
EE PP en, UN ste 
HAINAUT et BRABANT LIEGE et LUXEMBOURG HAINAUT, BRABAN AMUR | ANVERS, LIEGE et LIMBOURG 
HENEGOUWEN en BRABANT LUIK en LUXEMBURG ESAMEN ; HENEGOUVWEN, BRABANT ANTWERPEN, LUIK en LIMBURG 
en NAMEN 
a —__———__—_ tt A A 
Nombre d'usines actives — Aantai fabrieken in bedrijf | 11 6 + ; , 
Ouvriers occupés (nombre moyen) — Gemiddeld santa te werk gestelde arbeiders 10 596 6 300 16 ee 3281 6121 9402 
Journées-ouvrier (:) — Diensten (1) . 3 164 866 2760 614 
1 845 898 5 010 764 945 136 1 815 478 4 
CONSOMMATIONS .  VERBRUIK 
A. Matières premières — Ad 
Lingots — Blokken me œ 4 990 333 68 002 8 984 729 
Blooms et billettes — sant en D TRS FF ; t ru APTE DAT F = 943 709 se 
Brames, largets et méplats — Plakken, SREREe en res t =. HUE "à L 125 774 332 785 
Ebauches de fer — Ruw bewerkt ijzer … t _ = = 
Mitrailles et riblons — Schroot en afval . de. ; t a, = on n s 100 145 
Autres (bandes à tubes, ronds, coils, etc.) — Morse (ne voor pijpen, En dE * s: x 
STATS COS M en2L) Eee ea se ta anis Da au ce t 3 740 321 740 324 54519 1 031 288 | 1085 807 1 826 131 
TONST ET DIta IAE danst tee ral ns an t 5 017 764 5 286 342 10 304106 911 374 133234 000 7 | 2243708 12 547 814 
B. Combustibles et énergie — Brandstof en energie | 
ne ra kg t 1 178 8914 10 092 M ue 27 109 37 201 
ER CC s> 3701 2 024 5725 3717 1 570 5287 11012 
Agglomérés — etes t 1014 1014 296 1310 
Huiles combustibles — Stookolie - t 79 268 ue 3 31 935 
19 212 588 
Essence, kérozène, pétrole nant et gaz £e Aa liquéfiés — Er 1e0A0E 20e PSE % ÿ 
AUS ar kerozeen, lampolie en vloeibaar He : 133 9 557 9 690 287 441 728 10 418 
en ee … . _ DD n OCT MAÉ É LR CCE CEE REC dé UE 505 621 360 407 866 028 76113 109 129 185 242 1 051 270 
ce SL RUN PO RE RER CEE NS 523 020 496 773 1 019 793 73 843 225 447 | 299290 1349083 
PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 
Aciers demi-finis — Halfafgewerkt staal 
Fr £ se re RE De ; _ 1 219 960 174 035 1 393 995 — — _— 1 393 995 
rames €! argets — akken en platines ... . . . . .. ERA “. . 128 736 2 5 er. E, 4 7 7 
Ebauches pour tôles (coils), lingots pour tubes sans ie — Voorprodukt voor AU RUE Me: 
platen (coils), blokken voor naadloze pijpen … .…. .… …. . …. 2 450 1 922 723 1 925 173 — 5953 5953 1931 126 
Total — Total . ; 7 . Rs Th 1 351 146 Ë 2 375 610 372676 “ E mn | 5953 É 5953 3732718 
Aciers finis — Afgewerkt staal 
Marchands — Handelsstaal PE sul re dense Se 1 349 206 730 051 57 859 787 910 2 137 116 
Profilés (80 mm et plus) - zorès — Profielstaal : van 80 mm en meer - zores 399 195 417 391 
Rails et accessoires — Spoorstaven en toebehoren … ne AE: “ 2 23 5 EE 
Fil machine — Walsdraad Le ee ne cn Did Loco Poe g née ds 404 132 # GRR 4 = FE te 
Tôles fortes (e > 4,76 mm) — Dikke platen (d > 4,76 mm) .…. .… 503 305 257 Le < A 
Tôles moyennes (476 m > e > 3 mm) — Middelzware platen LE LA pe 6 LUZ die 
(4,76 mm > d > 3 mm). se 370 862 514 475 
Larges plats (largeur 150 mm) — © Middeldiktke Et (breedte 150 +) Pre OR 37 906 =. E % 37 906 
Tôles fines (e << 1 mm) (3 mm > e > 1 mm) — Dunne platen (d < 1 mm) Le w) : a ci 
(3 mm > d > 1 mm). So 5 RS Le 366418 AS 
Feuillards, bandes à tubes, tbe sans due Ronde et carrés pour The _ > S 66 527 % re: 
Bandstaal, banden voor buizenstrip, naadloze buizen, rond en vierkent 
staalmateriaal voor buizen … AT OTE è eo de t 379 816 379 816 
Tôles magnétiques, galvanisées, étamées, Here et autres tôles revêtues — = Ci e 
Magnetische verzinkte, vertinde, verlode en andere gemetalliseerde 
platen Fe SR Us Der tr sién ae E 2e 
Divers (Hands et essieux, traverses, he te et non ras BA] 
— Allerlei (banden en assen, dwarsliggers gelaste buizen en elders niet 
vermeld ijzer) 19 402 ee Fe | 69233 88 635 
Total — Totaal … ….  … … =: 2 748 908 1 927 782 4 676 690 824 066 1 141 618 c'i T 1965684 6 642 374 
QE 
4 Valeur : Valeur : Valeur 1 Valeur É Valeur . Valeur 1 Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur | Valeur Valeur Valeur 
Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quant:tés globale à la tonne | Quantités globale à la tonne 
5 = eel- cs V/aarde Me pts Waarde Hess eel- Ébbie Waarde pe er Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Wazarde 
_ . heden waarde per ton eden waarde per ton eden waarde per ton en waarde per ton hed vaard er ton heden waarde per ton heden waarde per ton 
VENTES VERKOOP (:) t 1.000 F | F t 1.000 F | EF t 1.000 F F t 1.000 F F | ÿ re en F 5 EF t 1.000 F F t 1.000 F F 
EC 
Aciers demi-finis — Halfalgewerkt staal 
Blooms et billettes — Blooms en knuppeis .…. .… Û en 649 730 2 219 144 341548 66 586 197 136 2 960,62 716 316 2 416 280 3 373,20 = 716 316 2 416 280 3 373,20 
Brames et largets — Plakken en platines  .… .…. .…. … . ” Fe 3 753,55 81 342 251510  3092,01 208 182 727610  3495,07 — — = — — 208 182 727610 349507 
Ebauches pour tôles (coils), lingots pour tubes sans nie ee Dome let voor 
platen (coils), blokken voor naadloze pijpen .…. … …. .……. ……. .…… . de _ 5 228,89 370 303 1635051 4415,44 de De 4 431,88 — — = _. A 5 112,50 = É 5 112,50 372 820 1679403 443345 
Total — Totaal … .…. … …. .… . CORE CT OESC £ 784 207 2735 177 3 487,82 518 231 2 083 697 4 020,79 #0 ee 3 699,89 es S F 5 112,50 2. = 5112,50 | 1 303 318 4833 373 3 700,54 
Aciers finis — Afgewerkt staal 
Marchands — Handelsstaal … CHR BND ES EE ESS 1 224 851 5847833 477432 De 572 4710,14 … _ 4 768,77 735 502 3 676 443 4 998,54 57 296 340 845 5 948,84 792 798 4 017 288 5067.23 | 2133663 10411563 4879.67 
Profilés (80 mm et plus) - zorès — Profielstaal van 80 mm en meer - zores | 389085 1863455 4 789,32 d. ns 7 716,54 ee 4 790,28 5 5 332,71 = — 2 se es 5 332,71 392966 1884454  4795,46 
Rails et accessoires — Spoorstaven en toebehoren .. .. .… ... .…. ..… .…. _. ce 4 850,11 ee …. 5 880,96 61 812 348 081 5 631,29 — _ — = = = _ — 61 812 348 081 5 631,29 
Fil machine — Walsdraad .… RD ent NEO 224 962 1049376 4 669,68 GA “np 4 378,01 Fe ee 4 501,96 =. a 6636,16 — _ — — ae 6 636,16 545 147 2506915 4 598,60 
Tôles fortes (e > 4,76 mm) — Dikke platen (4 > 476 ma) me ue ce 494747 2605365 526005 249661 1305058  5227,32 744408 3910423  5253,06 Le de 5 382,52 Fe Je 5 382,52 LA RE 5 258,81 
Tôles moyennes (4,76 mm > e > 3 mm) — Middelzware platen 
(4,76 mm > d > 3 mm) … .……. . ss A ee 5076,71 336719 2 023 157 6 008,44 da LD 5 937,62 — — — Po “…. 10 580,36 rn .. 10 580,36 466 733 3246295 6955.35 
Larges plats (largeur 150 mm) — Middeldikke plaat (breedte 150 mm) … Le 5 011,26 ee me 5 483,83 37 152 194755 5242,11 — = = = = ee es = 37 152 194755 5242,11 
Tôles fines (e < 1 mm) (3 mm > e > 1 mm) — Dunne oi (d < 1 mm) 
(3e = 45 Lam} ne. 0 : A TR ES Us = 8 313,85 327 631 2038111 6 220,75 Fe _. 6236,01 _ Bo 5 374,07 477 922 2 889 834 6 046,66 _— _ 6035,54 813 654 4976535 6116.27 


Feuillards, bandes à tubes, aie sans cndtires, ur et carrés pour ne — 

Bandstaal, banden voor buizenstrip, naadloze pijpen, rond en vierkent staal- 

Ne |. di tre RS pi AR CE) DE RSR = = — 10784,52 | … ” 1078452 |  … sn 647,10 
Tôles magnétiques, galvanisées, étamées, DID et autres He revêtues — 

Magnetische verzinkte, vertinde, verlode en andere gemetalliseerde 

Les RAS rer A He E D as ns = = — ce = 11 070.27 7. & 11 070.27 ge 11 070,27 
Divers Mndades ei et essieux, traverses, tes dés et non oem cure) 

— Allerlei (banden en assen, dwarsliggers gelaste buizen en elders niet 


Verneld Elzen) er ee nr nine ca n5 15 178,99 1 100 _ 10 748,18 15 495 182361 11769,02 a Le 7 913,09 ne +8 12 325,50 69 132 626 255 9 058,83 84 627 808616 955506 
Toit aa Le oo ee [2523337 12366238 490075 | 1653751 8029530  5309,57 | 4177088 21295777 509824 | 823160 4308475 523406 | 1000038 5127521  siiooo | 1524008 12435006  6si7,61 | 6001186 33731773 562085 


.… Chiffres confidentiels. .…  Vertrouwelijke cijfers. 

(1) Nombre de journées de travail effectuées par l'ensemble du personnel ouvrier y compris celui des services accessoires. (1) Aantal arbeidsdagen verstrekt door alle werklieden samen, die van de nevendiensten inbegrepen. 

(2) Gaz de houille - Gaz incondensables de raffinerie - Gaz de gazogène et de hauts-fourneaux - Méthane. (2) Steenkoolgas - Niet-condenseerbaar raffinaderijgas - Gazogeen- en hoogovengas - Methaan. 

(3) Non compris les cessions aux autres divisions des sociétés, lesquelles étaient incluses dans les chiffres des années antérieures à 1952. (3) Met uitsluiting van de hoeveelheden afgestaan van andere afdelingen van de vennootschap, die wel begrepen waren in de cijfers vermeld véér 1952. 
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3. LAMINOIRS A ACIER ET A FER 
(Tableau IX) 


Classement 


Les laminoirs sont classés en deux catégories : 


a) les laminoirs annexés à des aciéries, sans que celles-ci 
soient nécessairement annexées à des hauts four- 
neaux, répartis en 2 groupes : Hainaut-Brabant d'une 
part, Liège-Luxembourg d'autre part; à partir de 
1966 la Flandre orientale est jointe à ce dernier 
groupe ; 

b) les laminoirs indépendants, qui se situent dans le 
Hainaut, le Brabant et Namur (ler groupe) ainsi 
que dans les provinces de Liège, d'Anvers et de 
Limbourg (2e groupe). 


Le tableau IX hors-texte relatif à l'année 1965 donne 
les consommations de matières premières, de combus- 
tibles et d'énergie ainsi que la production et les ventes 
pour le secteur des laminoirs qui, depuis 1965, trans- 
forme exclusivement des aciers. On ne lamine plus de 
fer en Belgique. 


En 1965 les laminoirs joints à des aciéries ont pro- 
duit 3726765 tonnes d'acier demi-finis contre 
3 584090 tonnes en 1964. L'accroissement de la pro- 
duction de produits demi-finis a de la sorte atteint 4 % 
dans les laminoirs intégrés. Les laminoirs indépendants 
n'ont plus fourni que 5953 tonnes de ces produits, 
quantité négligeable en regard de celle produite par les 
usines intégrées. 


Les tableaux IX relatifs aux années 1966 et 1967 
font apparaître qu'après avoir quelque peu diminué 
en 1966 par rapport à 1965, la production et les ventes 
des laminoirs se sont vigoureusement redressées en 
1967. 


En acier fini les laminoirs annexés à des aciéries ont 
produit, en 1965, 4676 690 tonnes et les laminoirs 
indépendants 1 965 684 tonnes, soit au total 6 642 374 
tonnes contre 6 533 193 tonnes en 1964. 


L'augmentation de l’activité des laminoirs n'a plus 
été en 1965 que de 1,67 % : elle avait été de 18,1 % 
en 1964. Cette augmentation a été de 3,5 % pour les 
laminoirs annexées à des aciéries tandis que l’activité 
des laminoirs indépendants a diminué de près de 
250. 

Les contraintes de la loi limitent la possibilité de 
publication de données statistiques détaillées quant à 
la production et aux ventes de produits demi-finis. Il 
est néanmoins possible d'indiquer que les laminoirs 
intégrés des provinces de Hainaut et de Brabant pro- 
duisent plus des 95 % des aciers marchands et qu'in- 
versément ceux des provinces de Liège et de Luxem- 
bourg livrent plus de 90 % des tôles moyennes de ces 
établissements. 


3. NZER- EN STAALWALSERIJEN 
(Tabel IX) 


Indeling 


De walserijen worden in twee kategorieën ingedeeld : 


a) de walserijen verbonden aan staalfabrieken, zon- 
der dat deze laatste aan hoogovens moeten verbon- 
den zijn, die in twee groepen ingedeeld worden : de 
groep Henegouwen-Brabant en de groep Luik- 
Luxemburg ; van 1966 af wordt de provincie Oost- 
Vlaanderen bij deze laatste groep gerekend ; 


b) de zelfstandige walserijen, die in de provinciën 
Henegouwen, Brabant en Namen (le groep) en 
in de provinciën (Luik, Antwerpen en Limburg (2e 
groep) gevestigd zijn. | 


Tabel IX over het jaar 1965 geeft biyzonderheden 
over de verbruikte grondstoffen, brandstoffen en energie 
en over de produktie en de verkoop in de sektor van 
de walserijen, die sedert 1965 uitsluitend staal verwerkt. 
In België wordt geen ijzer meer gewalst. 


In 1965 hebben de aan staalfabrieken verbonden 
walserijen 3 726765 ton halfafgewerkt staal voortge- 
bracht, tegenover 3 584 090 ton in 1964. 

In de geïntegreerde walserijen is de produktie van 
halfafgewerkte produkten dus met 4 % toegenomen. 
De zelfstandige walserijen hebben maar 5 953 ton van 
deze produkten meer voortgebracht, wat een onbedui- 
dende hoeveelheid is als men ze vergelijkt met wat de 
geïntegreerde fabrieken voortgebracht hebben. 


De tabellen IX over de jaren 1966 en 1967 laten 
blijken dat de produktie en de verkoop van de walse- 
rijen, na een zekere verslapping in 1966, nadien krach- 
tig gestegen zijn. 


Wat het afgewerkt staal betreft, hebben de aan staal- 
fabrieken verbonden walserijen in 1965 4 676 690 ton 
voortgebracht en de zelfstandige walserijen 1 965 684 
ton, d.i. samen 6 642 374 ton, tegen 6 533 193 ton in 
1964. 


In 1965 is de bedrijvigheid van de walserijen maar 
met 1,67 % meer toegenomen : in 1964 was er een 
stijging 18,1 %. In de aan staalfabrieken verbonden 
walserijen bedraagt de stijging 3,5 %, maar in de 
zelfstandige walserijen wordt een daling van bijna 
2,5 % genoteerd. 


Door de wettelijke voorschriften worden de publi- 
katiemogelijkheden van gedetailleerde cijfers over de 
produktie en de verkoop van halfafgewerkte produkten 
beperkt. Toch kan aangestipt worden, dat de geïnte- 
greerde walserijen van Henegouwen en Brabant meer 
dan 95 % van het handelsstaal voortbrengen en die 
van de provinciën Luik en Luxemburg daarentegen 
meer dan 90 % van de middelzware platen in de wal- 
serijen van deze kategorie voortgebracht. 
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Les ventes de l'année, qui ont porté sur. 80,9 7 de 
la production d’aciers finis des laminoirs annexés À 
des aciéries et sur 92,1 % de celle des laminoirs indé- 
pendants, se sont chiffrées à 33731773 F, ce qui 
correspond à un prix unitaire moyen de 5 620,85 F par 
tonne d'acier fini, à peine inférieur à celui de 1964 
(— 0,8 %). Rappelons que le prix unitaire moyen 
avait atteint 5 807,00 F en 1962. 

Les consommations de matières premières sont indi- 
quées au tableau IX ainsi que les consommations de 
combustibles et d'énergie. Les laminoirs intégrés con- 
somment pour l'essentiel (86,5 %) les lingots produits 
pat leurs propres aciéries. 


4. ENSEMBLE DE LA SIDERURGIE 


Comme il a été exposé plus haut, certaines données 
statistiques n’ont plus été recueillies par l'INS que pour 
l’ensemble des établissement sidérurgiques et non plus 
séparément pour les hauts fourneaux, les aciéries, les 
laminoirs et les centrales électriques de la sidérurgie, 
comme c'était le cas jusqu'en 1965. 

Il est ainsi notamment pour le nombre d'heures de 
travail prestées par les ouvriers ainsi que pour les con- 
sommations de combustibles et d'énergie. 

Il n'est donc plus possible de comparer directement 
les données correspondantes relatives aux années 1966 
et 1967 à celles de l'exercice 1965. 


CONSOMMATIONS - PERSONNEL 


Ces renseignements sont donnés globalement tant 
pour 1966 que pour 1967 : 

1) pour les consommations de combustibles et d’éner- 
gie, dans le nouveau tableau hors texte numéroté 
VIIB - VIIB - IXB, qui déborde la somme des 
tableaux VII - VIII et IX des années 1956 à 1965 
puisqu'il comprend aussi les consommations de com- 
bustibles des centrales electriques de la sidérurgie. 
En revanche # ne comprend plus celles des aciéries 
de moulage indépendantes. 


2) pour les prestations et le nombre d'ouvriers, dans 
le nouveau tableau hors texte intitulé « Nombre 
d'ouvriers inscrits au 31 decembre, etc. ». Ce nombre 
d'inscrits n'est pas comparable au nombre moyen 
d'ouvriers présents qui était donné Jusqu'en 1965 
pour les diverses branches de la sidérurgie, nombre 
moyen qui était obtenu en divisant le nombre de 
journées prestées par le nombre de jours d'activité 
dé l'établissement. 


La comparaison des données de 1967 à celles de 1966 
en ces domaines montre : 


a) un accroissement notable des consommations de gaz 
(+ 9,2 %) et d'électricité (+ 8,5 %) ainsi que 
d'oxygène (+ 7,4 %), une augmentation moins 
importante de la consommation de coke (+ 7,3 D) 


In 1965 hebben de aan staalfabrieken verbonden 
walserijen 80,9 % van hun produktie van afgewerkt 
staal verkocht en de zelfstandige walserijen 92,1 %, 
samen voor een bedrag van 33 731 773 F, wat een ge- 
middelde prijs van 5 620,85 F per ton afgewerkt staal 
uitmaakt, dat is iets minder dan in 1964 (— 0,8 %). 
Men weet dat de gemiddelde prijs in 1962 5 807,00 F 
per ton bedroeg. 

De verwerkte grondstoffen en de verbruikte brand- 
stoffen en energie zijn in tabel IX aangeduid. De geïn- 
tegreerde walserijen verbruiken hoofdzakelijk (86,5 %) 
blokken die uit hun eigen staalfabrieken komen. 


4. DE IJZER- EN STAALNIJVERHEID 
IN HAAR GEHEEL 


Zoals hierboven uitgelegd is, heeft het N.LS. som- 
mige statistische gegevens nog alleen voor de staal- 
bedrijven in hun geheel ingewonnen en niet meer voor 
de hoogovens, de staalfabrieken, de walserijen en de 
elektriciteitscentrales van staalbedrijven afzonderlijk, 
zoals dat tot 1965 het geval was. 

Dit geldt onder meer voor het aantal gewerkte uren 
van de arbeiders en voor het verbruik van brandstoffen 
en energie. 

Bijgevolg kunnen de cijfers van 1966 en 1967 niet 
meer rechtstreeks met die van het jaar 1965 vergeleken 
worden. 


VERBRUIK - PERSONEEL 


Deze gegevens worden zowel voor 1966 als voor 

1967 in hun geheel gegeven : 

1) voor het verbruik van brandstoffen en energie, in 
de nieuwe tabel nummer VIIB - VIIIB - IXB, 
buiten de tekst, die ruimer is dan de tabellen VII, 
VIII en IX samen van de jaren 1956 tot 1965, aan- 
gezien er nu ook het verbruik van brandstoffen en 
energie van de elektriciteitscentrales van staalbedri;- 
ven in opgenomen wordt. Dat van de zelfstandige 
staalgieterijen wordt er daarentegen niet meer in 
opgenomen. 


2) voor de prestaties en het aantal werklieden, in de 
nieuwe tabel « Op 31 december ingeschreven arbei- 
ders, enz.. » buiten de tekst. Dit aantal ingeschre- 
ven arbeiders kan niet vergeleken worden met het 
gemiddeld aantal aanwezige arbeiders, dat tot 1965 
voor de verschillende takken van de staalindusttie 
aangegeven werd, een gemiddelde dat verkregen 
werd door het aantal gewerkte dagen te delen door 
het aantal dagen waarop het bedrijf gewerkt had. 


Als men de cijfers van 1967 met die van 1966 verge- 
lijkt ziet men : À . 
a) dat het verbruik van gas (+ 9,2 %), elektriciteit 

(+ 8,5 %) en zuurstof (+ 7,4 %) merkelijk 
gestegen is, dat het verbruik van cokes in mindere 
mate toegenomen is (+ 7,3 %) en dat het verbruik 


1966 — TABLEAU IX SIDERURGIE — LAMINOIRS A ACIER ET A FER - WALSERIJEN 


IJZER- EN STAALNIJVERHEID 


Laminoirs joints à des aciéries (1) 


Lominoirs indépendants 
Aan staalfabrieken verbonden walserijen (1) 


| Zaelfstandige walserijen 


LIEGE, LUXEMBOURG ANVERS, LIEGE, LIMBOURG, 


HAINAUT et BRABANT et FLANDRE ORIENTALE ENSEMBLE HAINAUT et BRABANT LUXEMBOURG et NAMUR 
HENEGOUWEN en BRABANT LUIK, LUXEMBURG SAMEN HENEGOUWEN en BRABANT | ANTWERPEN, LUIK, LIMBURG, 
en OOST-VLAANDEREN | LUXEMBURG en NAMEN 
Nombre d'usines actives — Aantal fabrieken in LE 9 7 14 10 11 
Nombre d'ouvriers inscrits — Ingeschreven werklieden . 10 650 7 863 18 513 3785 7753 
CONSOMMATIONS — VERBRUIK 
Matières premières — Grondstoffen 
— Lingots — Blokken RATE t 4 802 212 3490 101 8 292 313 521 208 8813 521 
— Demi-produits sauf cols — Halffabrikaten, exclusief colls … … … t 1 129 488 867 726 161 283 1 029 009 2158 497 
—  Ebauches en rouleaux pour tôles à froid — Coils voor het koud es 
van plaat …. t — 1 022 662 1 022 662 — 1 306 038 1 306 038 2 328 700 
—  Feuillards — andere en E bendstanl “ Pre t _ 111 576 9813 121 389 
—  Ronds et carrés pour tubes — Ro en Sete voor ren t — = 96 063 
—  Ferrailles pour relaminage — Schroot voor het herwalsen … #5 t — — — 
— Autres produits sidérurgiques — Andere siderurgische produkten …. û 6027 —_ Cor 10 771 64 197 644 ‘968 650 995 
Total — Totaal . 5 470 707 4 980 098 10 450 805 2751 240 3 745 982 14 196 787 
PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 
Aciers demi-finis — Halfafgewerkt staal 
— Blooms et billettes — Blooms en knuppels … 1 179 796 — _ _ 
—  Brames et largets — Plakken en platines : 141 484 
—  Ebauches pour tôles (coils), lingots pour tubes sans te — NT 
voor plaat (coils), blokken voor naadloze buizen … 1 022 158 re 224 267 224 267 1 246 425 
Total — Totaal . 1 380 395 1 092 525 2 472 920 17 638 228 801 246 439 2 719 359 
Aciers finis — Afgewerkt staal 
Marchands — Handelsstaal . : EN NOUR 1 124 399 751 317 2043 707 
Profilés (80 mm et plus) - zorès — Profielstaal : van 80 mm en meer - Zores. 435 437 _— 
Rails, traverses et accessoires — Spoorstaven, HT en toebehoren ... _— — — 
Fil machine — Walsdraad . _ ; 368 285 — 912. o11 
Tôles fortes (e > 4,76 a. — Dikke Piel (a > <e 76 De n : 562 332 — 915 560 
Tôles moyennes (4,76 mm > e > 3 mm) — Mise Se 
(476 mm > d > 3 mm) . Le 127 970 — 78 984 78 984 206 954 
Larges plats (largeur 150 mm) — — Middeldikke este these 150 sn) fe 24 599 — _ — 24 599 
Tôles fines (e << 3 mm) — Dunne platen (d << 3 mm) … "ne — 1 001 226 1 519 302 
Feuillards, bandes à tubes, tubes sans soudure, ronds et carrés pour be — 
Bandstaal, banden voor buizenstrip, naadloze buizen, rond en vierkant 
staafmateriaal voor buizen ha De PR 407 965 _ " 
Tôles magnétiques, galvanisées, étamées, DID Dées et autres HE revêtues — 
Magnetische verzinkte, vertinde, verlode en andere gemetalliseerde 
platen = #ce ce = 477 416 611 250 
Divers entres et essieux, Fes Een et dues) — Allerlei arte 
en assen, gelaste buizen en allerlei) . 137 583 188 060 
Total — Totaal . 2 696 829 1 979 782 4676611 945 809 1 846 957 2792765 7 469 376 
| Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur vue ve vaux L Veau 20 vas lévas OS Valeur Valeur | Valeur Valeur | Valeur Valeur Valeur 
Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne 
Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde | Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde 
heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden | waarde per ton 
t 1000 F F t 1000 F t 1000 F K t RC CS PR PR RE PR D RE ES nn 1000 F EF t 1000 F | EF t 1000 F | EF t 1000 F 
| 
VENTES — VERKOOP (:) 
Aciers demi-finis — Halfafgewerkt staal 
— Blooms et billettes — Blooms en knuppels 598 924 3 231,83 — = 3 231,83 
— Brames et largets — Plakken en platines .. 3 De: 3 234,09 3 979 16 932 4 255,34 3 264,07 
—  Ebauches pour tôles (coils), lingots pour tubes sans Horitres — du 
voor plaat (coils), blokken voor naadloze buizen 363 589 1 648 694 4 534,49 —_ 93 117 93117 543 298 5 834,57 456 706 2 191 992 4 799,56 
Total — Totaal . 745 803 2 566 156 3 306,71 420 502 1 677 078 3 988,27 1166 305 4 243 234 3 638,18 31 271,19 5 707,54 97 096 560 230 5769,85 | 1 263 401 4 803 464 3 802,01 
Aciers finis — Afgewerkt staal 
Marchands — Handelsstaal . =: PAT 1 121 039 4 558,45 732754 4 891,93 | 2022 805 9 446 925 4 670,21 
Profilés (80 mm et plus) - zorès — Profielstaal : van 80 mm en meer - zores. 441 477 4 649,43 — 4 791,51 447 017 2 078 879 4 650,55 
Rails, traverses et accessoires — Spoorstaven, S en toebehoren … 60 546 321 039 5 302,39 — _ _ — 60 546 342 323 5 653,93 
Fil machine — Walsdraad . ; 480 863 2 025 339 4211,88 — ot 40 4 361,72 
Tôles fortes (e > 4,76 nt = Dikke tes (4 > 4, 76 ie ; ” 563 503 5 074,96 — 845 032 4 293 425 5080.78 
Tôles moyennes (476 mm > e > 3 mm) — Fa RE 
(4,76 mm > d > 3 mm) … .… 127 378 631 789 4 959,95 — 83 204 83 204 434 970 5227,75 210 582 1 066 759 5 065,76 
Larges plats (largeur 150 mm) — Middeldikke Plet (Dresde 150 sde 26 634 135 663 5 093,60 — — = LE — 5 093,60 
Tôles fines (e < 3 mm) — Dunne platen (d < 3 mm) … = — 505 732 505 732 3 035 959 6 003,09 647 586 6971,00 | 1 161 ‘051 7 604 194 6 549,40 
Feuillards, bandes à tubes, tubes sans soudure, ronds et carrés pour is 
Bandstaal, banden voor buizenstrip, naadloze buizen, rond en vierkant 
staafmateriaal voor buizen ; : ee 400 002 1 895 140 4 737,82 — 10 156,79 526 939 3 184 413 6043,22 
Tôles magnétiques, galvanisées, étamées, rare et autres roles revêtues — 
Magnetische verzinkte, vertinde, verlode en andere gemetalliseerde 
platen = . : 5 — 194 544 194 544 2 105 989 10 825,25 403 902 8 945,14 599 044 5 724 302 9 555,72 
Divers Tr ddesle et essieux, es ue et re) — A thanden 
en assen, gelaste buizen en allerlei) … 14 870 204 673 13 764,15 138 058 32 767 … 8 755,89 185 695 1 700 398 9 156,94 
Total — Totaal . 2509916 11 882 097 4 734,06 1753 927 10 047 567 5 728,61 4263843 21929 664 5 143,17 927 488 5 065 788 5 461,83 | 1415 195 10 813 291 7 640,80 2 342 683 15 879 079 6778,10 | 6 609 105 37 861 778 5 728,70 


(1) 
(2) 


Laminoirs des grands complexes sidérurgiques et de 
Non compris les cessions aux autres divisions des sociétés, 
Chiffres confidentiels. 


deux aciéries indépendantes de la province de Hainaut 
lesquelles étaient incluses dans les chiffres des années antéritres à 1952. 


a EE ST A van de grote complexen van de ijzer- en staalnijverheid en van twee zelfstandige staalfabrieken van de provincie Henegouwen. 


Met uitsluiting van de hoeveelheden afgestaan aan andere afdelingen van de vennootschap, die wel begrepen waren in de cijfers vermeld vor 1952. 
Vertrouwelijke cijfers. 
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b) 


et une réduction substantielle des consommations de 
houille (— 14 %) et d'huile combustible 
CS); 

une légère augmentation de l'effectif inscrit dans 
les divisions sidérurgiques (+ 695 ou + 1,5 %), 
presque compensée par une importante réduction du 
personnel inscrit des centrales électriques (— 448 
ou 23 %) de sorte que pour l’ensemble l'augmen- 
tation se réduit à 247 unités (+ 0,5 D). 


Ekonomische statistiek van de extraktieve nijverheden 1967 347 


van kolen (— 14 % en stookolie (— 8 %) fel 
gedaald is. 


b) dat het ingeschreven personeel in de siderurgieafde- 


lingen licht toegenomen (+ 695 of + 1,5 %), 
maar in de elektriciteitscentrales fel verminderd is 
(— 448 of 23 %), zodat de uiteindelijke stijging 
slechts 247 eenheden bedraagt ( + 0,5 %). 
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1967 — TABLEAU IX É 


Nombre d'usines actives — Aantal fabrieken in bedrijf … 
Nombre d'ouvriers inscrits — Ingeschreven werklieden … 
CONSOMMATIONS — VERBRUIK 


Matières premières — Grondstoffen 
— Lingots — Blokken .… .… . 


co ET NOÉ Murs t 
—  Demi-produits sauf coils — Halffabrikaten, exclusief coils … tro t 
—  Ebauches en rouleaux pour tôles à froid — Coils voor het koud walsen 
van plaat … RE t 
—  Feuillards — Bandijzer en bandstaal … ET un eee t 
— Ronds et carrés pour tubes — Rondstaal en vierkantijzer voor buizen. t 
—  Ferrailles pour relaminage — Schroot voor het herwalsen … _ t 
— Autres produits sidérurgiques — Andere siderurgische produkten … t 
Total — Totaal 
PRODUCTION (t) — PRODUKTIE (t) 
Aciers demi-finis — Halfafgewerkt staal 
—  Blooms et billettes — Blooms en knuppels … 
—  Brames et largets — Plakken en platines … in RTE eus) Vrcns are tS ape 
—  Ebauches pour tôles (coils), lingots pour tubes sans soudure — Voorprodukt 
voor plaat (coils), blokken voor naadloze buizen 
Total — Totaal .. 
Aciers finis — Afgewerkt staal 
Marchands — Handelsstaal Ce er Le 
Profilés (80 mm et plus) - zorès — Profielstaal van 80 mm en meer - zores. 


Rails, traverses et accessoires — Spoorstaven, dwarsliggers en toebehoren … 
Fil machine — Walsdraad RE ee 
Tôles fortes (e > 4,76 mm) — Dikke platen (d > 4,76 mm) … .… .…… 
Tôles moyennes (4,76 mm > e > 3 mm) — Middelzware platen 
(ÉAAUE N MES Nr MCE)  E 
Larges plats (largeur 150 mm) — Middeldikke plaat (breedte 150 mm) 
Tôles fines (e << 3 mm) — Dunne platen (d << 3 mm) … Ra 
Feuillards, bandes à tubes, tubes sans soudure, ronds et carrés pour tubes — 
Bandstaal, banden voor buizenstrip, naadloze buizen, rond en vierkant 
staafmateriaal voor buizen PE RES TR PR DT NET 
Tôles magnétiques, galvanisées, étamées, plombées et autres tôles revêtues — 
Magnetische verzinkte, vertinde, verlode en andere gemetalliseerde 
platen RL RL LT TE OR RE PR CE 
Divers (bandages et essieux, tubes soudés et divers) — Allerlei (banden 
en assen, gelaste buizen en allerlei) … 


Total — Totaal 


VENTES — VERKOOP (:) 


Aciers demi-finis — Halfafgewerkt staal 


— Blooms et billettes — Blooms en knuppels …. 
—  Brames et largets — Plakken en platines .… .…. .…. .…. ... ..…. ... .……. 
— Ebauches pour tôles (coils), lingots pour tubes sans soudure — Voorprodukt 


voor plaat (coils), blokken voor naadloze buizen ... 
Total — Totaal … 


Aciers finis — Afgewerkt staal 
Mérehtands "ft fandeles tale 0e en see DU Le 
Profilés (80 mm et plus) - zorès — Profielstaal van 80 mm en meer - zores. 
Rails, traverses et accessoires — Spoorstaven, dwarsliggers en toebehoren … 
Fil machine — Walsdraad … SR dass et Sea co 2) ue 
Tôles fortes (e > 4,76 mm) — Dikke platen (d > 4,76 mm) … .……. .… .…… 
Tôles moyennes (4,76 mm > e > 3 mm) — Middelzware plate 
(A6 ne SD). 22 nes en eee en as se 
Larges plats (largeur 150 mm) — Middeldikke plaat (breedte 150 mm) 
Tôles fines (e << 3 mm) — Dunne platen (d << 3 mm) .…. .…. .…. ..… .…. 
Feuillards, bandes à tubes, tubes sans soudure, ronds et carrés pour tubes — 
Bandstaal, banden voor buizenstrip, naadloze buizen, rond en vierkant 
staafmateriaal voor buizen ….. PE PR SR Dre CE CE LE 
Tôles magnétiques, galvanisées, étamées, plombées et autres tôles revêtues — 
Magnetische verzinkte, vertinde, verlode en andere gemetalliseerde 
platen M RER PR Pr TT SE ET ER Te 
Divers (bandages et essieux, tubes soudés et divers) — Allerlei (banden 
en assen, gelaste buizen en allerlei) ... 


Total — Totaal … 


Chiffres confidentiels. 


SIDERURGIE — LAMINOIRS A ACIER ET A FER 


Laminoirs joints à des aciéries (1) 
Aan staalfabrieken verbonden walserijen (1) 


IJZER- EN STAALNIJVERHEID — WA 


À 


Lo 


ERIJEN 


indépendants 
ige walserijen 


LIEGE, LUXEMBOURG RS, LIEGE . 
HAINAUT et BRABANT et FLANDRE ORIENTALE ENSEMBLE HAINAUT et BRABANT et LIMBOURG ENSEMBLE 
HENEGOUWEN en BRABANT LUIK, LUXEMBURG SAMEN HENEGOUWEN en BRABANT ANTWERPEN, LUIK SAMEN 
en OOST-VLAANDEREN en LIMBURG 
9 7 16 10 11 
11 049 8034 19 083 3 667 7 663 
5 142633 4 121 040 9 263 673 e . 329 299 52292 
1 231 359 938 399 152 675 1091 074 2322433 
1 221 999 — 1 289 697 1 289 697 2 511 696 
— 114 410 126 158 : 
6457 — 10 206 369 365 379 571 386028 
5 886 074 5 837 429 11 723 503 2 233 688 3 301 734 15 025 237 
L921M2T ne — _ — 1 343 182 
113 974 116 803 
1 400 488 — | 1 506 737 
1 443 648 1 413 996 2 857 644 108 8€0 . 2 966 722 
1 188 192 809 319 ve 2 185 382 
487 236 ee — 2e 512 184 
= 43318 — = 43318 
364 406 — Fa 950 813 
595 238 _ 898 796 
123 061 — 57 785 57 785 180 846 
763 052 969 076 —- 1 734 495 
363 188 = 
_ 531 256 a 678 979 
16 960 136 467 30 814 167 281 184 241 
2 819 899 2 214 283 5 034 182 1 006 810 is 1814791 2 821 601 7 855 783 
| 
Valeur Valeur | Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur Valeur | Valeur | Valeur Valeur | Vzleur 
Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale à la tonne | Quantités globale | à la tonne | Quantités globale |à la tonne 
Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel: Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde Hoeveel- Globale Waarde 
heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton heden waarde per ton 
t 1000 F F t 1000 F t 1000 F F t 1000 F F t 1000 F F t 1000 F F t 1000 F 2 
624 915 “äg ch 3 206,32 _— — 701 898 2 250 509 3 206,32 
112 330 357 680 3 184,19 3163 15 728 4 972,49 115 493 373 408 3 233,17 
375 064 4411,88 _ 48 218 48 218 394223 8175,85 540 116 2564416 4747,90 
773 498 2 605 831 3 368,89 532 268 2172551 4 078,93 1 306 126 4 778 382 3 658,44 226 8 609 38 092,92 51155 401 342 7 845,61 51 381 409 951 7 978,65 1 357 507 5 155 333 3 821,96 
1 167712 4 593,54 801 882 ns 4728.24 | 2151830 10004393 464925 
485 008 _ = 4 602,08 Fs = 4 489,33 504 216 2318286 4 597,80 
42 301 366210 6 293,23 — — 42 301 266210 6293.23 
ae _. 511216 2164465  4233,95 a = 6 886,04 dE cu 4 393,34 
579 107 252 234 831 341 4385504  5275,22 — 5 292,57 7 5 275,69 
117 539 619815  5273,27 = + 15 — 5 331,41 169 725 898040 5291.15 
= 555656 | — . = ss u cé 5 556,56 
742 876 5 688,20 = 636 008 =: #8 716487 | 1382231 8805443 6370.46 
351 894 1648355  4684,24 — 9918.24 S a 5 938,61 
= 216 765 216765 2 388 262 1 101,77 se 443 493 9 093,84 660 568 6424134 9725.17 
11 501 165923 14 426,83 136 641 31 405 168 046 1482219 8820.32 179 547 1648142  9179,45 
2 580 776 12 356010 4 787,71 2 007 807 11 627 051 5 790,92 4588583 23 983 061 5 226,68 993 251 5 214 809 5250,24 | 1 385 137 


(1) Laminoirs des grands complexes sidérurgiques et de deux aciéries indéperdantes de la province de Hainaut. 
(2) Non compris les cessions aux autres divisions des sociétés, lesquelles étaient incluses dans les chiffres des années antérieures à 1952. 


Vertrouwelijke cijfers. 


{i) 
(2) 


10 898 107 7 867,89 | 2378388 16112916 6774,72 6966971 40 095 977 5755,15 


Walserijen van de grote complexen van de ijzer- en staalnijverheid en van twee zelfstandige staalfabrieken van de provincie Henegouwen. 
Met uitsluiting van de hoeveelheden afgestaan aan andere afdelingen van de vennootschap, die wel begrepen waren in de cijfers vermeld véér 1952. 
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REVUE DE LA LITTERATURE TECHNIQUE 


Sélection des fiches d'INIEX 


INIEX publie régulièrement des fiches de documentation classées, relatives à l’industrie charbonnière et 
qui sont adressées notamment aux charbonnages belges. Une sélection de ces fiches paraît dans chaque livraison 


des Annales des Mines de Belgique. 


Cette double parution répond à deux objectifs distincts : 


a) Constituer une documentation de fiches classées par objet, à consulter uniquement lors d’une recherche 
déterminée. Il importe que les fiches proprement dites ne circulent pas ; elles risqueraient de s’égarer, de se 
souiller et de n'être plus disponibles en cas de besoin. Il convient de sleconserver dans un meuble ad hoc et 


de ne pas les diffuser. 


b) Apporter régulièrement des informations groupées par objet, donnart des vues sur toutes les nouveautés. 


A. GEOLOGIE. GISEMENTS. 
PROSPECTION. SONDAGES. 


IND. À 34 Fiche n° 56.074 


GW. RUDAKOW. Zur Entstehung des Erdüls in 
der Tiefe. Einige neue Aspekte dieser Theorie. La 
formation du pétrole en profondeur. Quelques aspects 
nouveaux de cette théorie. — Erdël und Kohle, Erdgas, 
Petrochemie, 1970, juillet, p. 404/410, 4 fig. 


D’après l’état actuel de nos connaissances rela- 
tives à la formation des gisements d’hydrocarbu- 
res, il n’est plus permis de les dissocier des autres 
processus globaux et du destin cosmique que notre 
planète a subis. L'approche du problème de la 
formation du pétrole vu sous cet angle large con- 


C'est à cet objectif que répond la sélection publiée dans chaque livraison. 


duit à la conviction que l’hypothèse des « roches- 
mères » de pétrole est sans fondement valable et 
que la théorie de la genèse abiogène du pétrole 
se confirme. Simultanément, on résout le problè- 
me de la formation des eaux salées en profondeur 
et de plusieurs accumulations de minerais non 
métalliques et d’éléments en traces. 


Biblio. 57 réf. 


IND. À 354 Fiche n° 56.129 
K. SCHMITZ. Der Kupfererzbergbau in den Anden. 


L'exploitation du minerai de cuivre dans les Andes. 
— Glückauf, 1970, 20 août, p. 856/862, 5 fig. 


Après avoir retracé l'historique et le dévelop- 
pement des mines de cuivre au Chili et au Pérou, 


ones 
il 
[æ} 


Annales des Mines de Belgique 


3e livraison 


l’auteur donne pour chacun des principaux gise- 
la description géologique, la nature du 
la richesse en 


ments : 
minerai en filon et des épontes, 
cuivre, les méthodes d’exploitation, les réserves, 
les productions annuelles, la main-d'œuvre occu- 
pée dans les mines, les grandes sociétés proprié- 
taires des mines, les débouchés etc. Sont ainsi 
mentionnés: l) Au Chili. Les gisements a) de 
El Teniente (exploitation souterraine; 36.000 t de 
minerai/jour; 180.000 t Cu/an ; 9.960 ouvriers 
occupés; b) de Chuquicamata (exploitation à 
ciel ouvert; 60.000 t minerai/jour; 300.000 t 
Cu/an; 8.000 ouvriers); c) la Exotica : (exploita- 
tion à ciel ouvert; 26.000 t de minerai/jour; 
112.000 t Cu/an; 3.600 ouvriers); d) El Salvador 
(exploitation souterraine; 28.000 t minerai/jour; 
90.000 t Cu/an; 4.750 ouvriers); e) Rio Blanco 
exploitation souterraine: 11.600 t minerai/jour; 
production de cuivre non mentionnée; 1.000 ou- 
vriers). 2) Au Pérou : a) Toquepala (à ciel ou- 
vert; 51.000 t de minerai/jour; 144.000 t Cu/an; 
3.740 ouvriers) b) Cobriza : exploitation souter- 
raine; 10.000 t minerai/jour; production de Cu 
non mentionnée; 580 ouvriers). 


B. ACCES AU GISEMENT. 
METHODES D'EXPLOITATION. 


IND. B 12 Fiche n° 56.081 


L. GEORGIEV. Dimensionerung und Ausbau gepan- 
zerter Druckschächte in der Volksrepublik Bulgarien. 
Détermination des dimensions et soutènement de puits 
de mise en pression cuvelés en République Démocra- 
tique de Bulgarie. — Bergakademie, 1970, juillet, p. 
407/417, 19 fig. 


L'auteur traite des problèmes que posent le plan 
et la construction des puits cuvelés, soumis en 
permanence à la pression de l’eau, dans les cons- 
tructions des centrales hydroélectriques de la Bul- 
garie. Il décrit les méthodes de construction de 
tels puits et mentionne en outre les données tech- 
niques relatives aux puits sous pression d’eau, 
déjà construits ou en cours d’exécution. Il étudie 
les diverses mesures à prendre pour supprimer les 
effets nuisibles d’un vide annulaire subsistant 
entre le cuvelage et le massif de terrain et qui 
résulte d’un remplissage imparfait de cet inter- 


valle lors de la mise en place du cuvelage. 
Biblio. 13 réf. 


IND. B 19 Fiche n° 56,133 
H. KLEIN. Die Teilverfüllung von Tagesschächten im 
Standfesten Gebirge. Le remblayage partiel de puits 
de surface creusés en roches compactes. — Errmetall, 
1970, août, p. 378/38|, 4 fig. 


Les frais occasionnés par un remblayage com- 
plet de 3 puits de mine du charbonnage de 


Kôünigszug près d’Oberschel s’avérant prohibitifs, 
la direction décida de ne remplir que partielle- 
ment ceux-ci à partir de la surface. l’auteur 
décrit la fabrication, les dimensions et la mise en 
place dans le puits des blocs de béton préfabri- 
qués destinés à servir d’assise (plate-cuve) à la 
colonne de remblai. Il compare les dépenses du 


. . . LA . LS +) 
remblayage partiel ainsi réalisé à celles d’un rem: 


plissage complet des 3 puits en question. 


Biblio. 3 réf. 


IND. B 31 


T. COATES. The Bellegreve outfall tunnel, Guernesey, 
Channel Islands. Le tunnel de Bellegreve, Guernesey, 
îles de la Manche. —— Tunnels and Tunnelling, 1970, 
juillet-août, p. 209/214, 9 fig. 


Le tunnel sous-marin de Bellegreve, Ile de 


Guernesey, de 1.260 m de longueur, a pour but 


de faire déboucher à distance de la côte une con- 
duite en fonte de 68 cm de diamètre venant d’une 
station de pompage et évacuant les eaux usées. 
Le projet comporte au départ le fonçage d’un 
puits de 45 m de profondeur et 4,50 m de dia: 
mètre, et à l’arrivée une portion inclinée à 45° 
terminée par un bout de quelques mètres débou- 
chant verticalement au fond de la mer. A cet en- 
droit, on dispose au préalable un lit de poutres 
en bois et une couche de sacs de sable et ciment 
pour servir de protection. La remise du travail 
à une entreprise contractante a été précédée par 
l'exécution de plusieurs sondages de reconnais- 
sance, Les terrains à traverser sont de nature gra- 
nitique, L'article fournit des 
détails sur les opérations de topographie prélimi- 
naires, le creusement du puits et du tunnel, les 
difficultés rencontrées, venues d’eau aveuglées par 


parfois  altérés. 


cimentation, la ventilation du tunnel. Le travail : 


a débuté en juin 1968 et la phase finale est pro: 


che. 


IND. B 426 
F.D. SCOTT. Development of the cascade method 


of continuous-retreat open stoping at Mufulira Cop: 
per Mines, Ltd, Mufulira Division, Zambia. Le déve: 
lopbement de la méthode en cascade de chantier 
retraitant d'une manière continue aux Mufulira Copper 


Fiche n° 56.087 


Fiche n° 56.072 | 


Mines, Lid, Mufulira Division, Zambie. — |nstitution: | 
of Mining and Metallurgy, Section A, « Mining In 


dustry », Bulletin n° 764, 1970, juillet, p. A96/A104/ 
Sr fige 

L'auteur décrit comment, à Mufulira, on pro- 
céda à une réévaluation de la méthode d’exploi- 
tation retraitante dite «en cascade » et aboutit à 


une modification des formes originelles de la 


méthode en cours d'introduction. Parallèlement, 
il expose les caractéristiques essentielles des for- 
mes modifiées. Il présente ensuite un programme 
de calculatrice pour l’analyse des coûts au chan- 
tier, employé pour comparer la méthode «en 


Mars 1971 
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cascade » aux méthodes conventionnelles, en ce 
qui concerne les coûts de revient de l’exploita- 
tion globale ou d’une de ses phases telle que le 
broyage. Il met l’accent sur les applications futures 
de ce programme d'analyse des coûts et de la 
méthode d’exploitation « à cascade » à Mufulira. 


Biblio. 2 réf. 


IND. B 4110 Fiche n° 56.111 
H. FLOREN. Betriebserfahrungen mit Schreitausbau 


und Blasversatz bei schälender Gewinnung in mässig 
bis stark geneigter Lagerung. Expériences d'exploita- 
tion acquises avec du soutènement mécanisé et du rem- 
blayage pneumatique dans les tailles à rabot faiblement 
et fortement inclinées. — Glückauf, 1970, 6 août, p. 
780/792, 20 fig. 


En raison du danger de combustion spontanée 
que présente le charbon à coke de la couche en 
semi-dressant, Dickebank (1,9 m d’ouverture) au 
puits Hugo (Gelsenkirchen-Buer), il importait de 
recourir à une méthode à remblayage pneumati- 
que. Malgré les difficultés que présentait la méca- 
nisation totale des opérations dans une telle taille 
fortement pentée, on décida de combiner le rabo- 
tage du charbon (rabot et convoyeur blindé de 
Westfalia), le soutènement mécanisé (piles à 8 
étançons de la Rheinstahl Wanheim), le rem- 
blayage pneumatique (remblayeuse Karl Brieden 
und Co, à projection latérale du remblai). Pour 
la station d'ancrage des installations de rabotage 
et pour le dispositif articulé de solidarité entre 
les installations de remblayage et de rabotage, on 
utilisa le matériel fourni par la firme Glückauf, 
Günther Klerner de Bochum. Malgré les tâton- 
nements et les difficultés du début, suivis des 
aménagements et changements successifs apportés 
au matériel et aux méthodes et imposés par les 
difficultés géologiques et minières, on obtint vite 
la conviction que cette formule d'exploitation 
combinée était correcte et que son application 
devait être poursuivie. L'auteur expose les exigen- 
ces fondamentales ressortissant tant à la technique 
qu’à l’organisation auxquelles les différents équi- 
pements durent satisfaire, pour aboutir à une solu- 
tion technique valable et surtout rentable. Après 
un an d’activité, on note les données techniques 
et financières relatives à la taille, pour février 
1970. Longueur de taille 223 m, inclinaison 355, 
avancement: 2,20 my/jour, production nette: 
1.244 t/jour, taux de remplissage de l’arrière-tail- 
le : 59 %, débit du remblayage : 165 m°/b. Ren- 
dements : abattage : 14 t/Hp, taille 10,82 t/Hp, 
quartier 9,25 t/Hp. Coût de revient t. taille: 16,45 
DM/t dont 8,66 DM/t pour salaires et charges 
sociales y afférant, consommation bois : 1,1 DM/ 
t; frais de location : soutènement mécanisé : 2,86 
DM/t, autres équipements mécaniques : 3,41 


DM/t. 


IND. B 46 Fiche n° 56.026 
X. Churchill Falls — Modernste Methoden und Aus- 


rüstungen bauen das grôsste Untergrundkraftwerk der 
Welt. Les méthodes et les équipements les plus mo- 
dernes appliqués à « Churchill Falls » (Canada) pour 
la construction de la plus grande centrale hydro-élec- 
trique souterraine du monde. — Montan-Rundschau, 
1970, juillet, p. 187/192, 12 fig. 


Article publicitaire en faveur de la firme Atlas- 
Copco, dont les équipements de forage des mines 
pour roche dure (gneiss) furent utilisés sur une 
grande échelle pour les creusements au rocher, à 
savoir : jumbos et plates-formes hydrauliques mu- 
nies du bras de forage BUT 14, équipé d’un per- 
forateur du type lourd, ainsi que d’autres équi- 
pements connexes. Le grandes excavations du 
complexe des ouvrages souterrains sont de 2 
types: a) 11 puits inclinés (52°), parallèles entre 
eux, au diamètre de 7,20 m et d’environ 300 m 
de longueur, destinés à l’amenée de l’eau motrice, 
à partir de la surface, aux turbines hydrauliques 
commandant les générateurs d'électricité - b) les 
grandes salles de machines et autres accessoires 
connexes. Celles-ci sont de 3 types essentiels : 1) 
300 m de longueur, 24 m de largeur et 46 m de 
hauteur - 2) 230 m x 19 m x 45 m - 3) 250 m 
x 15 m x 12 m. Comme méthodes de creusement 
à l’explosif, on utilisa respectivement a) pour les 
puits inclinés : le recarrage en descendant d’un 
petit burquin pilote, initial, b) pour les grandes 
salles : la méthode du « Strossenbau » (c’est-à-dire 
par gradins chassants droits). 


IND. B 54 Fiche n° 56.079 
AN. CHANUKAJEW. Zu einigen Faktoren, die die 
Stückigkeit von Hartgesteinen beeinflüssen, und ein 
Beitrag zur Frage der Mechanisierung von Spreng- 
arbeiten im Tagebau unter Verwendung hydraulischer 
Sprengstoffe. Certains facteurs qui affectent le pour- 
centage en gros fragments et contribution à la ques- 
tion de la mécanisation des opérations de tir dans les 
mines à ciel ouvert, en recourant aux explosifs bydrau- 
liques. — Bergakademie, 1970, juillet, p. 3907397: 
io: 

La granulométrie des produits abattus — et en 
particulier, le pourcentage élevé en gros fragments 
__ influence d’une manière décisive les coûts de 
la production, en carrière, des roches dures. Les 
dépenses afférentes au forage des mines et au 
minage augmentent à mesure que croît le pour- 
centage en gros blocs, tandis que les dépenses de 
chargement, de transport et de préparation varient 
en sens inverse. L'auteur discute les diverses 
influences, c’est-à-dire les paramètres tels que dia- 
mètre du fourneau de mine, densité de la charge 
d’une part, et l'emploi des explosifs hydrauliques 
et la comparaison avec ceux-ci, d’autre part. 


IND. B 54 Fiche n° 56.162 
C. FIORE, W.C. CONINGSBY et A. KOK. Some 


D 


aspects of quarrying economics. Certains aspecis de 
l'économie de l'exploitation en carrière. — Journal of 
the South African Institute of Mining and Metallurgy, 
1970, juillet, p. 359/366, 8 fig. 

L'exploitation en carrière est une méthode de 
production comparativement simple qui se prête 
aisément à une étude des aspects de la rentabilité 
des opérations minières. Un de ceux-ci concerne 
la quantité, la nature et la qualité des équipe- 
ments mécanisés à mettre en œuvre pour réaliser 
une capacité de production donnée. Cet aspect 
s'avère évident lorsqu'on considère des installa- 
tions produisant des agrégats pierreux ou des 
installations qui commercialisent leurs produits 
avec un minimum de préparation et de traitement. 
Les auteurs traitent en particulier la dimension, 
c’est-à-dire la taille optimale des installations et 
des difficultés rencontrées pour y parvenir. Ils 
illustrent comment on peut recourir à des métho- 
des similaires suivant que l’on considère deux 
points de vue différents, à savoir : le timing des 
remplacements de matériel et le contrôle de la 
fragmentation (composition granulométrique). 
Tous deux peuvent être intégrés dans un modèle 
simple en vue d’une optimisation des profits. 


IND. B 9 Fiche n° 56.071 
P.H.A. ZAALBERG. Offshore tin dredging in Indo- 
nesia. L'exploitation de la cassitérite par bateau dra- 
gueur au large des côtes d'Indonésie. — Institution of 
Mining and Metallurgy, Section A, « Mining lIndus- 
try », Bulletin n° 764, 1970, juillet, p. A86/A95, 9 fig. 


L’auteur donne une description technique des 
dragueuses utilisées pour la récupération des 
dépôts sédimentaires de cassitérite gisant sur le 
fond marin peu profond au large des côtes indo- 
nésiennes. Îl expose les méthodes d'opération et 
présente les données caractéristiques relatives aux 
dragueuses, sous forme de tableaux. 


Biblio. 13 réf. 


C. ABATTAGE ET CHARGEMENT. 


IND. C 21 Fiche n° 56.058 
S.E.C.M. (Société pour l'Etude du Chargement méca- 
nique dans les mines de fer, Service technique). Essais 
de foration et tirs de volées à coups parallèles à la 
mine de Joudreville. — Chambre Syndicale des Mines 
de Fer de France, Bulletin Technique n° 99, 1970, 
2° trimestre, p. 77/97, 16 fig. 

Les essais dont il est question ici font suite à 
ceux que la CECA avait subsidiés à la mine de 
Hayange en 1967-1968 pour mettre au point des 
schémas de tir (au nitrate-fuel) à foration paral- 
lèle autour d’un trou central. Ils eurent essentiel 
lement comme but d’éclaircir les points suivants : 
1) Les possibilités offertes par l’explosif nitrate- 
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fuel à la mine de fer de Joudreville - 2) L’in- 
fluence d’une augmentation du diamètre du gros 
trou central jusqu’à 400 mm - 3) l'incidence que 
la dureté du minerai pouvait avoir sur les perfor- 
mances de foration - 4) Les possibilités d’adapter 
le type de schéma auquel on était arrivé à Hayan- 
ge aux conditions géométriques définies par le 
constructeur du matériel de foration. Parallèle- 
ment, la direction de la mine de Joudreville en 
profita pour entreprendre une étude assez pous- 
sée des paramètres pouvant agir sur la foration 
(puissance du moteur, vitesse de coupe, poussée, 
caractéristiques de l’air injecté) en vue de recher- 
cher l’optimisation et de définir les caractéristi- 
ques essentielles à donner au matériel de foration 
pour obtenir les meilleurs résultats possibles. 


IND. C 240 Fiche n° 56.160 
W. CHRISTMANN. Les mécanismes de travail à tirs 
à millisecondes. — Explosifs, n° 2, 1970, 2% trimestre, 
paS 176 TES "tige 


Les questions soulevées par les effets particu- 
liers des tirs à court retard de 20 à 35 ms, avec 
de grandes quantités de fourneaux, furent à 
l’époque largement discutées dans la littérature 
spécialisée. Dans un passé plus récent, ce sujet 
a été plus ou moins abandonné et remplacé par 
d’autres, sans cependant jamais avoir été explici- 
tement solutionné. Si on essaie maintenant d’attri- 
buer une signification à chaque phénomène du 
tir à ms, il est tout à fait normal que l’on se 
réfère aussi à des essais d'explication connus. 
L'auteur fournit ici quelques explications qui 
n'ont pas encore fait l’objet d’une discussion 
publique et qui concernent les aspects ci-après des 
tirs à ms: l) Méthodes d’observation. 2) Meil- 
leur effet de destruction. 3) Plus longues distan- 
ces de projection du déblai. 4) Faible dispersion 
des fragments de roches. 5) Fourneaux plus 
courts, 6) Réduction du nombre de cartouches 
dans les déblais et des quantités d’explosifs dans 
les fourneaux c’est-à-dire des imbrûlés. 7) Dimi- 
nution de l’onde de choc aérienne. 8) Réduction 
des vibrations du sol. 9) Meilleure sécurité con- 
tre le grisou. 


IND. C 44 Fiche n° 56.025 
W. HUBACHER. Erfahrung mit der Tunnelbohr- 
maschine TB.1.214 der Firma Wirth und Co. K.G. bei 
der Auffahrung eines rund 400 m langen Horizontal- 
stollens für das Wasserkraftwerk Barberine. Expérience 
acquise avec la machine à forer les tunnels TB.I.214 de 
la firme Wirth und Co. K.G. à l'occasion du creuse- 
ment d'une galerie à flanc de coteau horizontale d'en- 
viron 400 m de longueur pour la centrale hydraulique 
Barberine. — Montan-Rundschau, 1970, juillet, p. 
185/186, | fig. | 


Dans cet article publicitaire, l’auteur souligne 
le haut degré de connaissance que la firme Wirth 


| 
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a acquis en matière de forage au rocher et qui 
a servi à mettre au point la machine à creuser 
les tunnels TB.L.214. Cette machine vient de con- 
firmer son efficacité en creusant avec succès une 
galerie horizontale de 400 m de longueur, au dia- 
mètre de 2,14 m, dans un granit très dur (granit 
mylonitisé de Vallorine en Suisse). L'article com- 
porte les 3 chapitres suivants : I) Données et 
renseignements généraux sur les ouvrages souter- 
rains de la centrale hydro-électrique de Baulos : 
importance, conception et exécution des travaux - 
IT) Mode de travail de la machine TB.1.214 uti- 
lisée au creusement (au diamètre de 2,14 m) 
d’une galerie horizontale à flanc de coteau. On 
analyse, en particulier, les aspects suivants: 1) 
Travail de forage proprement dit (tête fraiseuse 
et outils à molettes) - 2) Evacuation des débris 
de forage - 3) Danger des coups d’eau se produi- 
sant en cours d'opération - 4) Aspects économi- 
ques du creusement - III) Compte tenu des résul- 
tats satisfaisants obtenus dans un tronçon horizon- 
tal de 400 m, en roche très dure, examen des 
perspectives offertes par le creusement de bou- 
veaux montants et puits inclinés. 


IND. C 44 Fiche n° 56.027 


X. Neue Entwicklungen von Fullfacer-Tunnelfräsmaschi- 


nen. Récents développements des machines à creuser 
les tunnels, au moyen d'une fraise attaquant toute la 
section à front. — Montan-Rundschau, 1970, juillet, 
p. 193/196, 4 fig. 


Il s’agit en l’occurence des 2 types de « Full- 
facer » que la firme Atlas Copco vient de mettre 
au point, à savoir : le FF 1321 et le FF 4826. 
Le principe de ce type de machines est le suivant. 
Dans les traceuses classiques, l'attaque ponctuelle 
de la roche s’effectue au moyen d’une fraise por- 
tée à l’extrémité d’un bras pouvant osciller tant 
autour d’un axe vertical que d’un axe horizontal, 
réalisant ainsi un balayage de la section de la 
voie à réaliser. Si au bras porte-fraise, on substi- 
tue un secteur portant 2 fraises identiques super- 
posées à la verticale, le secteur conservant la pos- 
sibilité de balayage tant horizontal que vertical, 
on obtient la traceuse du type « Fullfacer » à dou- 
ble attaque ponctuelle. Les mouvements de balan- 
cement du secteur porte-fraises sont réalisés par 
bielles à commande hydraulique. La machine 
opère par passes successives de 12 à 20 cm. Le 
« Fullfacer », type FF 1321 permet de creuser une 
section de galerie de 2,20 m de hauteur, présen- 
tant une largeur minimale de 1,30 m et maximale 
de l’ordre de 4 m; la machine a une longueur 
totale de 12 m, pèse 25 t et peut s'inscrire dans 
une voie courbe de R — 12 m. Quant au type 
FF 4826, la section de voie qu’il permet de creu- 
ser, se caractérise comme suit: hauteur : 2,60 m, 
largeur minimale : 1,60 m; largeur maximale : 


4,80 m (soit environ 13 m° de section). La machi- 
ne a une longueur totale de 17,5 m et pèse envi- 
ron 100 t. 


IND. C 44 Fiche n° 56.028 
X. Betriebserfahrungen mit der Streckenvortriebs- 
maschine EV.100. Expériences d'exploitation avec la 
machine à creuser les voies en veine EV.100 (Eickhoff). 
— Montan-Rundschau, 1970, juillet, p. 197/198, 3 fig. 


Bref compte rendu des résultats acquis au siège 
Gneisenau (de la Harpener Bergbau A.G.) à l’oc- 
casion des travaux de préparation en couche du 
nouveau champ d’exploitation Kurl 3, au moyen 
de la traceuse (à attaque ponctuelle) EV. 100 de 
la firme Gebr. Eickhoff, travaillant respective- 
ment en couche Wellington (épontes schisteuses 
de R — 700 kg/cm°?) et en couche Albert 4 
(épontes de schiste gréseux de R — 1.200 kg/ 
cm°). Après avoir donné les caractéristiques tech- 
niques essentielles de la machine, l’auteur retrace 
l'historique des recherches effectuées en matière 
d'outils de coupe en vue de trouver le type opti- 
mal de fraise et d’outils, à savoir le tambour garni 
de 94 pics disposés en spirale, mis en service dès 
février 1969. Dès lors, cet équipement utilisé au 
traçage de voie de 16,6 m°? de section permet 
régulièrement les performances suivantes : 1) 
Avancement journalier: a) En couche Welling- 
ton : 10 m/jour en 2 postes, ce qui correspond 
à un rendement à front de 16,6 m°/Hp. Des 365 
min de travail utile à front par poste de l’équipe, 
la machine travaille effectivement 118,5 min, soit 
32,4% du temps total utile - b) En couche 
Albert 4 : 4,80 m/jour en 3 postes. Rendement à 
front 8,5 m°/Hp. Taux d'utilisation de la machine 
par poste utile : 163,5 min, soit 44,8 %. 2) Condi- 
tions d'utilisation des pics : En couche Wellington, 
on remplace 20 à 25 pics par jour, tandis qu’en 
couche Albert 4, normalement, on remplace les 
94 pics chaque jour et jusqu’à 4 fois par jour 
dans le cas de grès spécialement dur et abrasif). 
En couche Wellington, on procéda à 241 rempla- 
cements de pics pour 299 m de voies, alors qu’en 
couche Albert 4, le nombre correspondant est de 
4.351 pour 213 m de voies. 3) Prix de revient pics 
consommés par m de traçage. En couche Welling- 
ton : 16 DM/m, en couche Albert 4: 33 DM/m. 


IND. D 10 Fiche n° 56.080 
L.A. ENDERSBEE. Anwendung der Felsmechanik bei 
der Entwicklung von Wasserkraftwerken in Tasmania. 
Application de la mécanique des roches lors du déve- 
loppement de centrales hydroélectriques en Tasmanie. 
— Bergakademie, 1970, juillet, p. 393/407, 18 fig. 


Les travaux de recherche en mécanique des 
roches, décrits par l’auteur, sont le résultat d’une 
étroite collaboration entre géologues et ingénieurs, 
qui s'étale sur de nombreuses années. Bien que 


2 


le développement ait été considérablement encou- 
ragé par le large éventail des projets disponibles 
et par l’essence même des problèmes rencontrés, 
on doit néanmoins mettre l’accent sur le fait que 
le planning et la construction des barrages hydrau- 
liques nécessitent des recherches subséquentes en 
vue d’assurer une sécurité absolue du fait qu’une 
rupture éventuelle du barrage peut avoir des con- 
séquences incommensurables. Cet aspect de la 
question centre l’attention sur des facteurs insuf- 
fisamment connus concernant le comportement 
des massifs rocheux utilisés comme fondation de 
barrages. 


Biblio. 40 réf. 


IND. D 21 Fiche n° 55.894 
A.J. BARRY. Ground control with longwall mining. 
Le contrôle des terrains avec l'exploitation par longues 


failles. — Mining Congress Journal, 1970, juin, p. 
53/55, 4 fig. 


Le US. Bureau of Mines a entrepris, pour une 
mine de l'Illinois, une campagne d’étude des mou- 
vements de terrains consécutifs à l’exploitation 
par longues tailles, avec soutènement à progres- 
sion mécanique et foudroyage du toit. À la sur- 
face, 76 stations d’observation mesurent l’affaisse- 
ment, les inclinaisons et les déformations; un 
sondage de 20 cm de diamètre et 183 m de pro- 
fondeur approchant de 15 m la couche exploitée 
permet d'observer le comportement des terrains 
au-dessus de la taille par inclinomètre, cellules 
hydrauliques de pression, jauge de tassement, 
appareil acoustique, etc Au fond, l’appareillage 
comprend des pénétromètres pour évaluer les pro- 
priétés de résistance des roches, des enregistreurs 
de convergence, extensomètres disposés dans des 
trous de sonde, et cellules de pression mesurant 
les changements de la pression des terrains au 
niveau du front de taille et en avant du front. 
Cette campagne de mesures est à ses débuts et 
on n’en connaît pas encore les résultats. 


IND. D 30 Fiche n° 56.128 
W. SARDEMANN. Aufgaben und Bedeutung der 
Materialprüfung. Problèmes et importance des épreuves 


pe — Glückauf, 1970, 20 août, p. 852/858, 
latide 


La tendance vers une mécanisation et une ratio- 
nalisation constamment accrues qui se manifeste 
de plus en plus dans les mines, implique des exi- 
gences croissantes de la part des engins et moyens 
mécaniques de production mis en œuvre. En vue 
d'augmenter la longévité et la productivité de tous 
ces équipements, de les adapter à leur fonction 
et d’assurer la sécurité, il importe qu'un choix 
minutieux soit opéré en ce qui concerne les 
matières premières, l’usinabilité optimale de cel- 
les-ci et la conformation la plus avantageuse de 
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la construction. À cet effet, les épreuves de maté- 
riel —— dont l’auteur esquisse en grands traits les 
tâches et l’importance — constituent un auxiliai- 
re efficace tant lors de la recherche des défauts 
et des dégâts que des travaux de développement, 
ainsi que pour l'établissement de normes. On 
devrait promouvoir les épreuves de matériel, d’as- 
pects multiples effectuées dans les Instituts, les 
associations professionnelles et les réunions scien- 
tifiques et tirer meilleur profit, par voie d’échan- 
ge, des expériences et connaissances y acquises. À 
côté de la coordination avec les mines, il serait 
utile de préparer les questions en connexion avec 
les épreuves de matériel; ceci nécessite naturelle- 
ment à court terme une éducation permanente 
suffisante portant sur les résultats d’essais déter- 
minés, de même que sur la situation actuelle du 
développement et de la qualité de tous les maté- 
riaux utilisés dans les mines. 


IND. D 62 Fiche n° 55.898 
E.B. CLARKE. Articulated roadway supports. Les 


soutènements articulés de voies. — Colliery Guardian, 
1970, juillet, p. 336/842N18 fig. 


Le Mining Research and Development Estab- 
lishment (MRDE) du N.C.B. à mis au point un 
système de soutènement pour voies composé de 
deux montants et d’une bêle assemblés par simple 
emboîtement. Les pièces sont en profilés d’acier, 
section Î simple ou double, ou rectangulaire 
creuse. Les joints sont à 45° avec emboîtement 
par languette et encoche. Il n’y a ni boulons ni 
éclisses. Le prix de revient de ces cadres est assez 
bien supérieur à celui des cintres ordinaires, mais 
ils permettent une économie de cube de roche 
abattue, la pose d’un cintre demandant un sup- 
plément de hauteur inutile. Les essais déjà réali- 
sés avec ce mode de soutènement ont été très 
satisfaisants au point de vue de sa résistance, de 
la rapidité de pose. La disposition des surfaces 
de contact des joints permet une certaine mobi- 
lité d'adaptation, justifiant le terme d’articula- 
tion. Des accessoires ont été construits pour se 
prêter à ce mode de soutènement: barres de con- 
solidation, consoles de support pour condui- 
LES eiC... 


E. TRANSPORTS SOUTERRAINS. 


IND. E 0 Fiche n° 56.000 
X. Transportation. The backbone of the mineral 
industry. Le transport. L'épine dorsale de l'industrie 
minérale. — Mining Engineering, « 100 années de 
revue », 1970, juin, p. 56/77, 15 fig. 


Le numéro est entièrement consacré au problè- 
me des transports dans l’industrie minérale. Il con- 
tient les articles suivants : P.J. Maddex et O. 
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Shaarup: Le coût du transport des minerais et 
des matières premières dans les marchés mon- 
diaux - P.J. Maddex : Le transport total - Clé des 
prix réduits de livraison - R.S. Shrode et RÆF. 
Bunting : L'importance du transport pour l’indus- 
trie minérale - A.M. Ribe : Le directeur du trans- 
port et son rôle dans l’économie du transport par 
eau - J.A. Reeves : Les trains unitaires contri- 
buent à réduire les frais de transport du charbon 
et du coke - D. Hartley : Les systèmes de télécon- 
trôle par radio réduisent les frais et améliorent 
la sécurité des chemins de fer - J.S. Harper, A.C. 
Bluemel et J.H. Jett : La génération actuelle dans 
les systèmes modernes de transport - AT. Vu : 
La nouvelles génération de convoyeurs à courroie 
- W.L. Price : Les excavateurs à roue à godets 
et leur potentiel dans l’industrie minérale - W. 
Niemitz : Les qualités de souplesse de l’équipe- 
ment de manutention du matériel de la Bethle- 
hem Steel Corporation à Burnsharbor - R.J. Ans- 
low, R. Walkes : Les trains unitaires et les ports 
modernes d’exploitation de phosphate. P. Dos- 
mond : Les engins de chargement, transport et 
concassage améliorent le rendement souterrain. 


IND. E 48 Fiche n° 56.172 


G. HORNISCHER et ©. BILGES. Die hydraulische 
Eisenerzfôrderung auf der Grube Lengede-Broistedt. 
L’extraction hydraulique du minerai de fer à la mine 
Lengede-Broïstedt. — Bergbau, 1970, août, p. 185/ 
191, 10 fig. 


Après la catastrophe minière de 1963, pour des 
raisons d'économie, il importait que la production 
journalière de la mine atteigne 4.000 t. Une aug- 
mentation de la production basée sur l’accroisse- 
ment de la capacité d’extraction du puits n'étant 
pas possible, on dut donc se convertir à l’extrac- 
tion hydraulique. On n’hésita pas à le faire étant 
donné que la mine disposait d’une quantité suf- 
fisante d’eau d’exhaure, que l’on pouvait compter 
sur un meilleur rendement de la préparation 
mécanique et sur une évolution des coûts favora- 
ble. Après les grandes difficultés du début, on 
réussit: 1) à harmoniser le volume de l’extrac- 
tion à celui de l’abattage - 2) à réduire au mini- 
mum l'usure des pièces de pompes en recourant 
à des matières appropriées et à des conformations 
de la construction plus favorables - 3) à doter 
les installations d’une plus grande sécurité de 
marche par un contrôle systématique réalisé au 
cours des opérations d'exploitation. En fin de 
compte, les dépenses de premier établissement de 
l'installation restèrent dans des limites supporta- 
bles et les frais d'exploitation évoluèrent très 
favorablement comme le montre le dernier cha- 
pitre de l’article. Le développement de l’extrac- 
tion hydraulique du minerai fut reconnu, par la 
Haute Autorité de la C.E.C.A., comme projet de 
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rechercuc et bénéficie d’une aide financière. L’ex- 
traction hydraulique s'avère être un réel succès. 


F. AERAGE. ECLAIRAGE. 
HYGIENE DU FOND. 


IND. F 2321 Fiche n° 56.083 
D. HEMPEL et P. WOLOWCZYK. Untersuchungen 
über den Stosswellendruckverlauf bei Methan- und 
Kohlenstaubexplosionen in unter- und übertätigen 
Strecken. Efudes sur l'allure de la courbe de pression 
due aux ondes de choc lors d'explosions de méthane 
et de poussières de charbon en galeries souterraines et 
de surface. — Bergakademie, 1970, juillet, p. 422/430, 
NE fig: 

Tant à la galerie d’essais (tube en acier à sec- 
tion elliptique de 2 m°, de 25 m de longueur) 
construite dans les dépendances de la surface de 
l’Institut pour la sécurité minière de Freiberg que 
dans une galerie expérimentale de 400 m de lon- 
gueur dont celui-ci dispose au fond, on procéda 
à des explosions provoquées, d’intensités diverses, 
de grisou et de poussières de charbon. On récolta 
des connaissances relatives à la grandeur des 
valeurs caractéristiques de l’explosion en fonc- 
tion: 1) de l’éloignement des centres d’explosion 
(point d’inflammation) - 2) de la section de la 
galerie - 3) des proportions de CH, et de pous- 
sières de charbon dans l’atmosphère. En compa- 
rant ces caractéristiques, on peut obtenir des 
valeurs de réponse adéquates de la part du méca- 
nisme déclenchant le basculage des auges (à eau 
ou à poussière de roche) aux arrêts-barrages. 


Biblio. 13 réf. 


IND. F 63 Fiche n° 56.158 


K. LEICHNITZ. Einfluss von Druck und Temperatur 
auf die Anzeige von Dräger-Rôhrchen. Influence de 
la pression et de la température sur les indications des 
tubes-doseurs Dräger. — Dräger-Hefte, 1970, avril- 
juin, p. 15/22. 

Il est démontré que le détecteur de gaz Dräger 
est également utilisable à des pressions et à des 
températures autres que celles qui se présentent 
normalement. Ce fait revêt une signification toute 
particulière lors de lutilisation du détecteur dans 
les chambres de pression et de dépression. L’ana- 
lyse est exécutée de manière identique à celle qui 
se fait sous une pression normale. Lors de l’éva- 
luation, il faut uniquement tenir compte du fait 
que les tubes ont été étalonnés aux conditions de 
laboratoire, c’est-à-dire à 20° C et 760 Torr. (= 
1 atm) et que l'échelle imprimée sur le tube est 
par conséquent valable pour cette pression (de 
760 Torr.). Mais la conversion aux conditions de 
pression modifiées est très simple étant donné que 
l'indication d’un grand nombre de tubes réactifs 
Dräger est indépendante de la pression et qu’on 
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ne prend en considération que la dépendance de 
pression du volume d’air à analyser aspiré à tra- 
vers le tube réactif Dräger (conversion selon la 
loi de Boyle-Mariotte). On parle d’autre part de 
l'influence de la température sur l'indication. 
L’indication des tubes réactifs Dräger est indépen- 
dante de la température à l’intérieur de limites 
bien définies. Il convient de consulter à ce sujet 
des modes d’emploi des différents tubes réactifs 
Dräger, qui donnent des indications plus précises. 
Résumé de la revue. 


H. ENERGIE. 


IN Dr 2533 Fiche n° 56.024 
K. REPETZKI. Fernwirktechnik bei Vortriebsarbeiten. 
La technique de la télécommande au cours des travaux 
d'avancement. — Montan-Rundschau, 1970, juillet, p. 
183/185. 

Bref article d’information et de documentation 
dans lequel l’auteur fait mention de quelques-unes 
des applications de la télécommande intervenues 
au cours des dernières années dans les mines, à 
savoir : ]) Dans la technique de ventilation : a) 
L'appareil Ventor de K. Luft pour le contrôle 
automatique du débit de l’aérage et la commande 
à distance du ventilateur - b) Du même inven- 
teur, le grisoumètre Unor, utilisé dans le même 
but - c) La balance automatique à poussières de 
T. Gast, pour le contrôle automatique des em- 
poussiérages - IT) L'exploitation automatisée du 
charbon, en mine à ciel ouvert par un système 
de trous de grand diamètre, jointifs, creusés hori- 
zontalement à l’aide de l'équipement «Miner 
Carbide»; la tarière téléguidée (ou à guidage 
automatique) pénètre dans le masif à fond de 
trou, halant à sa suite le système d’évacuation des 
produits abattus - III) Guidage semi-automatique 
(en direction et en niveau) de la machine à forer 
les bouveaux à l’aide du laser - IV) Machines 
automatiques à dessiner ou à reporter au plan, 
telles que le «<Graphomat » de la firme Zuse K.G. 
et le «Planomat» de la Standard Electric 
Lorenz A.G. 

Biblio. 11 réf. 


l. PREPARATION ET AGGLOMERATION 
DES COMBUSTIBLES. 


IND. | 04 Fiche n° 55,875 
D.N. MOIR. Metallurgical development of 1960's 
give clue to what to expect in 1970's. Les progrès 
récenis en préparation mécanique font présager les 
progrès futurs. — World Mining, 1970, juin, p. 87/ 
96, 3 fig. 

De nombreux progrès techniques ont été enre- 
gistrés au cours de la dernière décennie dans le 
domaine de la préparation mécanique des mine- 


rais et ils vont en s’accentuant. L'article passe en 
revue une série de secteurs dans lesquels il signale 
des perfectionnements de technique : Techniques 
de criblage et classement - Comminution, données 
et résultats, modifications à la construction des 
broyeurs, grandes capacités - Classification et sé- 
paration par densités - Manipulation des maté- 
riaux, pompage des matières solides - Triage opti- 
que des diamants et de l’oxyde de lithium - Sépa- 
ration magnétique appliquée à divers minéraux - 
Séparation par haute tension pour les concentrés 
d’hématite et méthodes tribo-électriques - Appli- 
cations de la flottation à la cassitérite, aux sco- 
ries, aux minerais de fer - Floculation sélective - 
Installations nouvelles de préparation mécanique 
avec contrôle par ordinateurs analogiques et digi- 
taliques. Mesures antipollution et utilisation des 
déchets. 


IND. | 04 Fiche n° 56.040 
H.D. WASMUTH. 9. Internationaler Kongress für 
Aufbereitung mineralischer Rohstoffe vom I. bis 6. 
Juni 1970 in Prag. Kongressbericht. 9e Congrès 
International pour la préparation des matières pre- 
mières minérales, du 1 au G juin 1970 à Prague. Rap- 
port du Congrès. — Bergbauwissenschaften, 1970, 
juillet, p. 253/262, 10 fig. 

Bref compte rendu analytique de chacune des 
39 principales communications exposées. Celles-ci 
se groupent comme suit par thème : 1) Commi- 
nution (concassage, broyage, pulvérisation) et 
classification: 4 communications. 2) Epuration 
par voie électromagnétique et électrostatique: 3 
communications. 3) Epuration par liquides den- 
ses : 2 communications. 4) Flottation : 7 commu- 
nications. 5) Hydrométallurgie: 4 communica- 
tions. 6) Contrôle et automatisation des processus 
de préparation: 1 communication. 7) Préparation 
pyrométallurgique : 2 communications. 8) Egout- 
tage, séchage et traitement des eaux usées : 2 com- 
munications. 9) Agglomération et pelletisation, 
frittage : 8 communications. 10) Communications 
écrites (non présentées par voie orale) : 6 commu- 
nications. 


IND. | 12 Fiche n° 56.042 
À. ANDREAS. Impact crushers in the cement industry. 
Les concasseurs et broyeurs à action dynamique dans 
l'industrie cimentière, —— Rock Products, 1970, mai, 
p. 98/108, 16 fig. 

L'article passe en revue les nombreux types de 
broyeurs à action dynamique dans lesquels les 
chocs déterminent la fragmentation, soit par col- 
lision avec des masses en mouvement, soit par 
entraînement dans un mouvement de rotation cen- 
trifuge et rencontre d'obstacles fixes. La vitesse 
est le facteur qui détermine la grosseur du pro- 
duit. Dans l’industrie cimentière, on recherche un 
taux de réduction élevé pour le concassage du cal- 
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caire. Les problèmes particuliers de la fabrication 
du ciment sont exposés et les divers perfection- 
nements qui ont été apportés aux installations 
sont examinés, améliorant le rendement, automa- 
tisant certaines opérations, alimentation et entre- 
tien notamment, réalisant la mobilité de l’appareil 
concasseur, etc. De nombreux exemples sont 
décrits à l’appui de la documentation. 


IND= 1:13 Fiche n° 56.064 
J. STEINEGGER. Moteur synchrone annulaire de 
6400 KW entraînant un tube broyeur de cimenterie. 
— Revue Brown Boveri, 1970, mars, p. 106/111, 
5 fig. 

Le rotor de ce moteur est monté directement 
sur le tube broyeur. On a ainsi supprimé tout 
organe de transmission tels engrenage et accou- 
plement. Mais la construction du moteur devait 
naturellement répondre à certaines conditions. 
Parmi celles-ci, l’auteur expose celles qui ont 
trait: À. Au stator : l) Carcasse et circuit magné- 
tique. 2) Enroulement statorique. 3) Couronne 
porte-balais. 4) Enveloppes de protection. 5) 
Joints. B. Au rotor: 1) Roue polaire. 2) Refroi- 
dissement. C) Au montage. 


IND. | 22 Fiche n° 56.036 
A.F. WEHNER. Siebverfahren und Siebbôden mit 


neuartigem Einsatz von gummielastischen Werkstoffen. 
Procédés de criblage et garnitures criblantes de con- 
ception récente en matériaux présentant la même sou- 
plesse que le caoutchouc. — Aufbereitungs-Technik, 
1970, juillet, p. 399/408, 30 fig. 


Dans la technique du criblage également, l’ac- 


 croissement de la demande va de pair avec l’exi- 


gence visant l’automation et l'augmentation de la 
durée. Les sommes dépensées chaque année pour 
les garnitures criblantes usées ou détruites sont 
tellement importantes qu’elles justifient la néces- 
sité d’une amélioration dans ce domaine. Ce point 
devient encore plus important si l’on considère 
la pénurie de main-d'œuvre pour les travaux d’en- 
tretien et de remplacement. Il semble que le 
caoutchouc et les matières plastiques de souplesse 
comparable à celle du caoutchouc offrent, pour 
les garnitures criblantes, une réelle possibilité 
d'apporter une amélioration. L’auteur décrit les 
anciennes et nouvelles solutions, ainsi que des so- 
lutions tout à fait récentes. Par ailleurs, il précise 
les nouveaux procédés de criblage dans lesquels 
le caoutchouc et les matériaux souples comme le 
caoutchouc ainsi que les combinaisons de maté- 
riaux jouent un rôle important. L'auteur décrit, 
outre le procédé de criblage Stoma, le procédé 
de criblage Ondaflex; c’est précisément là que les 
caractéristiques du caoutchouc et des matières 
plastiques souples comme le caoutchouc apportent, 
dans leur nouveau domaine d’application, la solu- 
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tion aux difficultés inhérentes à la technique mise 
en œuvre, solution à laquelle s’ajoute encore l’aug- 
mentation de la durée de vie. 

Résumé de la revue. 


IND. | 42 Fiche n° 56.052 
E. SHANNON et P. SILVESTON. Application of 
coal to sewage treatment. Application du charbon au 
traitement des eaux usées, — The Canadian Mining 
and Metallurgical Bulletin, 1970, juillet, p. 815/820, 
fig: 

L'article décrit des expériences entreprises pour 
l'emploi du charbon comme adsorbant pour cer- 
tains composants solubles des eaux usées. La capa- 
cité des charbons canadiens à cet effet était en 
dessous de 0,1 % en poids pour les plus hautes 
concentrations auxquelles ces composants sem- 
blent pouvoir atteindre dans les eaux usées domes- 
tiques. C’est beaucoup moins que les valeurs qui 
ont été rapportées antérieurement. On a observé 
une sélectivité prononcée entre les composants. 
Des expériences ont été effectuées sur l’enlèvement 
des bactéries dans les lits de charbon, sur la régé- 
nération du charbon usagé en vue de restaurer 
sa capacité d’adsorption et aussi sur les possibilités 
COD (demande en oxygène chimique) du char- 
bon. En somme, la simple application du char- 
bon comme adsorbant ne semble pas avoir donné 
des résultats encourageants. 


IND. | 62 Fiche n° 56.157 
A.J. PETRICK. Moisture in coal. L'humidité du char- 


bon. — Fuel Research Institute of South Africa, 
Information circular n° 11. Extrait de Coal, Gold and 
Base Minerals of Southern Africa, 1970, mai, p. 
33/43. 


L’auteur discute le mécanisme d’adsorption de 
l'humidité et met l’accent sur le fait que le cha- 
bon, qui sort de l’atelier de préparation mécani- 
que des charbonnages, peut être entièrement sec 
et que le séchage ou l’égouttage d’un charbon con- 
tenant une proportion élevée de grains inférieurs 
à 0,5 mm peuvent être un processus de longue 
durée. Il attire l'attention sur la nécessité de défi- 
nir en termes clairs la teneur en humidité à libel- 
ler dans les contrats. Il conclut qu’il est désirable 
d’expliciter des spécifications standards pour 
l’analyse des échantillons de charbon. 


J. AUTRES DEPENDANCES DE SURFACE. 


IND. J 17 Fiche n° 56.049 


H. COLIJN et P.D. HANSON. Practical applications 
of hopper and bin design. Applications pratiques de 
construction de trémies et silos. — Canadian Mining 


and Metallurgical Bulletin, 1970, juillet, p. 791/798, 
15 fig. 
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Les trémies et silos d’emmagasinement ont fait 
l’objet d’études récentes en vue de rationaliser 
l'écoulement de leurs produits solides. Le phéno- 
mène d'écoulement a été observé de manière à 
fournir une base pour la détermination de la géo- 
métrie des parois des trémies. Il s’agit d'éviter 
que le produit emmagasiné s'écoule en masse et 
non par une cheminée qui se forme dans la 
masse. La capacité et le taux d’écoulement figu- 
rent dans les données à considérer. Trois exem- 
ples sont choisis pour déterminer les dimensions 
et la géométrie de la trémie dans des cas parti- 
culiers : 1) dolomite fine - 2) charbon bitumineux 
fin - 3) minerai de fer concentré de gâteau de 


filtration. 


IND. J 6 Fiche n° 56.103 
R. CABRIDENC. Intérêt des microorganismes dans 


le traitement des eaux résiduaires. — Journées d'Etu- 
des du 17 juin 1969 à la Société des Ingénieurs Civils 
de France. Thème : «Les applications industrielles 
de la biochimie », p. 25/50. 


Du fait de leurs extraordinaires possibilités, les 
microorganismes jouent un rôle important dans 
la nature et font l’objet de multiples applications. 
Leur utilisation pour l’épuration des effluents 
constitue un des aspects bénéfiques de leur acti- 
vité. Dans notre monde civilisé, la densité crois- 
sante de la population et le développement rapide 
de l’activité industrielle posent de graves problè- 
mes de nuisances et conduisent à une situation 
particulièrement critique dans le domaine de 
l’eau. Aux besoins accrus, s’ajoute une augmenta- 
tion constante des rejets urbains et industriels 
dans les milieux récepteurs (rivières, lacs, mers). 
Normalement, ces déchets sont éliminés grâce à 
un processus naturel appelé auto-épuration, qui 
fait intervenir divers microorganismes apparte- 
nant au règne végétal (bactéries, levures, cham- 
pignons, algues) ou au règne animal (protozoai- 
res, rotifères, etc.) ; du fait de leur activité méta- 
bolique, ces organismes réalisent simultanément 
une minéralisation des polluants organiques et 
leur transformation en matière vivante. En prin- 
cipe, le pouvoir auto-épurateur des milieux aqua- 
tiques est suffisant pour maintenir intactes les 
réserves en eau : malheureusement, l’excès de 
matières organiques biodégradables et la présence 
de toxiques perturbent gravement les processus 
naturels. Dans ces conditions, il est capital de pré- 
server le plus possible nos réserves en appliquant 
une politique générale de l’eau et en respectant 
la législation. Il est également nécessaire de pal- 
lier la carence des phénomènes naturels en ima- 
ginant et en construisant des stations d'épuration 
dans le but d’aider les microorganismes à remplir 
leur tâche. 

Résumé de la Revue, 


P. MAIN-D'ŒUVRE, SANTE, SECURITE, 
QUESTIONS SOCIALES. 


IND. P 53 FeReN RE 61039 
H. DRASCHE et R. REITER. Zur Abscheidecharatk- 


teristik von festen Teilchen im menschlichen Atem- 
apparat. Le pouvoir séparateur de particules solides 
dans l'appareil respiratoire de l'homme. — Staub, 
1970, juillet, p. 286/292, 4 fig. 


Dans des conditions normales de travail et en 
présence de concentrations de poussière entre 250 
et 1.800 mg/m*, le débit total de la poussière 
inhalée et exhalée par 13 sujets fut évalué. Après 
le prélèvement de la poussière, on évalue le poids 
total et la distribution des particules selon leur 
diamètre à l’aide d’un compteur électronique 
Coulter. Le pouvoir séparateur de l’appareiïl res- 
piratoire de l’homme envers des particules solides 
peut être décrit comme suit : l’action filtrante du 
nez n’est pas très élevée comparativement à celle 
trouvée lors de la respiration par la bouche. En 
comparant da distribution des particules selon 
leur diamètre dans la poussière inhalée et exha- 
lée, une corrélation nette existe entre le degré de 
sélection et la fréquence respiratoire. 

Résumé de la Revue. 


Q. ETUDES D'ENSEMBLE. 


IND. © 1104 Fiche n° 56.019 
W.ÆF. RIESTER. Unternehmensforschung und Unter- 
nehmensführung. Recherche opérationnelle et gestion 


des entreprises. — Bergbauwissenschaften, 1970, mai, 
p. 156/161. 


Etude de synthèse ne présentant pas de nou- 
veautés. Elle fait ressortir les tâches principales 
de ceux qui sont appelés à réaliser les études pré- 
liminaires à la création d’une entreprise, ainsi que 
celles de la gestion de celle-ci; prises de décisions, 
planification et contrôle, Exposé abrégé des diver- 
ses méthodes pratiquées pour satisfaire à ces obli- 
gations. En particulier, utilisation des modèles 
mathématiques. Utilisation des machines électroni- 
ques de traitement des données. 

Biblio. 7 réf. 


Résumé Cerchar, Paris. 


IND. © 1104 Fiche n° 56.021 
R. SCHWINN. Der Einsatzs der Netzplantechnik für 
die Lôsung von Ablaufplanungsproblemen im Berg- 
bau. Le recours à la technique de Planification par 
graphes pour résoudre les problèmes de la planifica- 
tion des processus et des méthodes dans les mines, — 
Bergbauvwissenschaften, 1970, mai, p. 167/170, | fig. 


En vue de la planification industrielle, à côté 
de la programmation linéaire, l'analyse par réseau 
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(network ou par graphe) est une technique actuel- 
lement employée sur une grande échelle, pour la 
recherche opérationnelle, Dans l’industrie minière 
également, les problèmes que posent les méthodes 
et processus de production, de préparation ainsi 
que d’autres opérations tant du fond que de la sur- 
face des mines, sont abordés et traités par ces 
méthodes. L'auteur décrit les difficultés rencon- 
trées au cours de l’application de l’analyse par gra- 
phes et, à partir de quelques exemples, il discute les 
résultats acquis dans l’industrie minière. 


Biblio. 14 réf. 


IND. © 1104 Fiche n° 56.022 
K. JAEGER. Zur Anwendung der dynamischen Pro- 
grammierung im Bergbau. Application de la program- 
mation dynamique dans les mines. — Bergbauvwissen- 
schaften, 1970, mai, p. 179/182, 3 fig. 


A partir d’un exemple observé dans l’industrie 
minière, l’auteur démontre les particularités 
caractéristiques d’un problème de programmation 
dynamique et compare le mode fonctionnel du 
procédé à l’énumération complète. Il essaie ensui- 
te de présenter comme ressortissant à la program- 
mation dynamique, le problème du remplacement 
des chantiers rentables venant à terme, dans une 
mine, dans le cadre d’un planning à moyen terme 
présentant des périodes multiples, d’une part, et 
de fixer les lignes essentielles de ce planning, 
d'autre part. 


Biblio, 4 réf. 


IND. © 1140 Fiche n° 56.130 


b H. DANIELZIG. Die Struktur der Belegschaft in den 
Untertagebetrieben des deutschen Stenkohlenberg- 
baus. La structure de la main-d'œuvre occupée dans les 
chantiers souterrains des charbonnages allemands. — 
Glückauf, 1970, 30 août, p. 865/869, 3 fig. 


1) La répartition du personnel occupé au fond, 
par catégorie d’activité: a) Au temps où le pour- 
centage en abatteurs prédominait - b) Autres 
ouvriers qu’abatteurs payés à la tâche - c) Main- 
d'œuvre étrangère - d) Ouvriers qualifiés parmi 
les ouvriers payés à la tâche - 2) Question des 
jeunes ouvriers - 3) Age moyen des ouvriers occu- 
pés en hausse (vieillissement de la main-d'œuvre) 
- 4) Classification du personnel (en % de leffec- 
| tif total occupé) en fonction des différentes caté- 
gories d'âge (moins de 20 ans, puis par tranches 
de 5 ans jusqu’à 55 ans et ensuite plus de 56 ans) - 
5) Perspectives d’avenir. 


Biblio. 8 réf. 


IND. © 124 Fiche n° 56.075 
W. SCHULZ. Sekundäre Erdôlgewinnung durch An- 
wendung von Wärme. Récupération secondaire de 
pétrole par application de chaleur. — Erdël und Kohle- 
Erdgas-Petrochemie, 1970, juillet, p. 410/417, 11 fig. 


Au moyen de la chaleur, il est possible de 
réduire, d’une manière remarquable, la viscosité 
du pétrole brut, au sein d’un réservoir souterrain. 
Les dispositifs de chauffage disposés dans les trous 
de sonde et l’injection cyclique de vapeur d’eau ne 
sont efficaces qu’au voisinage des trous de sonde 
traités, tandis que les courants continus d’eau 
chaude ou de vapeur ainsi que la combustion 
in situ permettent d'atteindre les taux de récu- 
pération les plus élevés. Du fait que toutefois, 
les coûts de ces derniers procédés sont très onéreux, 
ii est généralement plus économique de recourir 
aux injections cycliques d’eau ou de vapeur d’eau 
pour réchauffer le réservoir. 


IND. © 124 Fiche n° 56.131 
J. BRIX. Die Mineralëlwirtschaft in den Ländern der 
Europäischen Gemeinschaften im Jahre 1969. L'écono- 
mie du pétrole dans les pays des Communautés Euro- 
péennes en 1969. — Glückauf, 1970, 20 août, p. 869/ 
873. 


Les données statistiques relatives à l’économie 
du pétrole et de ses sous-produits dans chacun des 
pays membres de la C.E.ÆE., relatives à chacune 
des années 1967, 1968 et 1969, sont présentées 
sous forme de tableaux libellés comme suit: 1) 
Livraisons indigènes des différents produits pétro- 
liers vers les autres pays de la C.E.E.; quote-part 
(en % de l’ensemble) de chacun des principaux 
groupes de produits dérivés du pétrole - 2) Pro- 
duction annuelle en différents produits pétroliers 
des raffineries indigènes de chacun des pays de 
la C.E.Æ.; quote-part (en %) de l’ensemble de 
chacun des principaux groupes des dérivés du 
pétrole - 3) Commerce extérieur de chacun des 
pays de la C.E.E., dans chacun des groupes prin- 
cipaux des sous-produits pétroliers - 4) Tonna- 
ges de pétrole brut traités par les raffineries indi- 
gènes dans chacun des pays de la C.E.E. - 5) Cou- 
vertures des besoins en pétrole brut de chacun 
des pays de la C.E.E., au moyen des produc- 
tions indigènes de pétrole, d’une part, et des 
importations, d’autre part. 


IND. © 132 Fiche n° 56.059 
P. EQOUIOS. Modernisation de la Mine d'Anderny- 
Chevillon. — Chambre Syndicale des Mines de Fer 
de France, Bulletin Technique n° 99, 1970, 2e tri- 
mestre, p. 99/124, 33 fig. 


Le ler octobre 1965, la Société des Mines d’An- 
derny - Chevillon absorbait la mine de Saney, sa 
voisine. Comme pour bon nombre de mines de 
fer du Bassin lorrain, la conjoncture défavorable 
faisait apparaître la nécessité absolue d’une 
modernisation poussée, Cette modernisation a été 
finalement décidée en décembre 1965. Son étude 
et sa réalisation auront duré 52 mois, puisqu’au 
ler avril 1970, elle est presque terminée. La pré- 
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sente étude retrace successivement: 1. La situa- 
tion au départ. 2. La modernisation de l’extrac- 
tion (données du problème, inconvénients à évi- 
ter, principes suivis). 3. Description de l’installa- 
tion réalisée (convoyeur à bande principal). 4. 
Creusement de la galerie d'extraction (les 2 sec- 
tions à réaliser, difficultés rencontrées, coût des 
travaux miniers). 5. Bilan et conclusions (coût du 
culbutage et de l’extraction par bande, coût de 
la réalisation de l'extraction par bande, rentabi- 
lité des travaux de modernisation de l’extraction). 


IND. © 30 Fiche n° 56.070 
A. WORONOFF. L'approvisionnement en charbons 
à coke : un problème mondial. — Revue Française 
de l'Energie, n° 222, 1970, juin, p. 435/442. 
L'auteur, Secrétaire Général du Comité d'Etude 
des Producteurs de Charbon d'Europe Occiden- 
tale, présente quelques réflexions sur le problème 
des charbons à coke et des cokes dont il souligne 
les aspects mondiaux et en particulier les suivants : 
1) Perspectives de la sidérurgie dans le monde et 
besoins en coke et en charbon à coke. 2) Utili- 
sation du charbon à coke et du coke à des usages 
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autres que la sidérurgie. 3) Sources d’approvision- 
nement en charbon à coke : possibilités et limi- 
tes. 4) Approvisionnement de la sidérurgie euro- 
péenne et capacités de cokéfaction. 


IND. @© 32 Fiche n° 56.069 
©. SCHUMM. Problèmes relatifs à une politique 
communautaire du charbon à coke et des cokeries. 
— Revue Française de l'Energie, n° 222, 1970, juin, 
p. 426/434. 

Allocution prononcée par l’auteur — Directeur 
« charbon » à la Direction Générale « Energie » de 
la Commission des Communautés Européennes — 
à l’occasion des Journées d'Information sur la 
technique et l’évolution dans le domaine de la 
cokéfaction du charbon, à Luxembourg, le 23 
avril 1970. I1 exprime les préoccupations de la 
Commission au sujet de l’approvisionnement de 
la sidérurgie communautaire et il suggère à cette 
industrie de prendre des initiatives pour assurer 
un approvisionnement sur une base à long terme, 
et en tenant compte des modifications survenues 
récemment sur le marché des charbons à coke 
dans le monde. 


Bibliographie 


H. STRUNZ. Von der Bergakademie zur Technischen 
Universität Berlin 1770-1970. De l'Académie des 
Mines du début, à l'actuelle Université technique de 
Berlin : 1770-1970. — Verlag Glückauf GmbH. Essen 
1970. in-4° cartonné. 152 p. 103 fig. Prix : 26,40 DM. 


De présentation plaisante et abondamment illustré, 
le présent ouvrage, édité pour commémorer le bicen- 
_tenaire de la fondation de la Bergakademie, retrace 
M'évolution historique de l'enseignement des « Sciences 
-de la Terre, de l’art des mines et de la production 
| des métaux à partir des minerais », tel qu'il s’effectua 
de 1770 à 1970 à l'Académie des Mines et qui, en 
1946, adopta l'appellation actuelle d'Université Tech- 
nique de Berlin. 


Déjà au 18° siècle, il apparut évident aux pouvoirs 
publics du Royaume que, pour tirer un parti optimal 
des ressources minérales du sous-sol, il fallait disposer 
hide cadres ayant reçu, dans des écoles qualifiées, une 
formation technique et économique adéquate. Frédéric 
le Grand comprit très tôt cette nécessité et, en 1770, 
il fondait l’Académie Royale des Mines de Berlin. 
A ses débuts, assez modeste dans sa dimension, le 
nouvel établissement crût vite en importance, comme 
en témoigne la courbe ascendante du nombre de pro- 
fesseurs et d'étudiants. La progression prend l'aspect 
d'un boom après chacune des deux guerres mondiales ; 
toutefois malgré celles-ci, en aucun moment, la quan- 
tité de diplômes délivrés ne nuisit à la qualité et à 
la renommée de ceux-ci. 


Du régime minéral, c'est-à-dire du domaine des 
cristaux des minerais et des roches, l'humanité extrait 
actuellement chaque année des milliards de tonnes de 
charbon, de lignite, de pétrole et autres produits déri- 
vés, des millions de tonnes de fer, d'acier, d'aluminium, 
de métaux à usages spéciaux, de sel gemme, de potasse 
et d’une infinité d’autres matières premières minérales 
qui alimentent les industries les plus diverses, depuis 
la construction en matériaux les plus courants jusqu'aux 
industries de pointe telles que les réacteurs nucléaires 
et les vols spatiaux. 


Les pierres précieuses ainsi que les métaux nobles 
résultent des activités conjuguées du mineur et du 
métallurpgiste. 


Le livre met en lumière quelles furent les contri- 
butions essentielles que l’ancienne Bergakademie et 
l'actuelle Université Technique de Berlin apportèrent 
à l'avancement des sciences par l'intermédiaire des 
trois groupes de facultés qu’elle comportait, à savoir : 
« Sciences de la Terre » : géologie, minéralogie, pétro- 
graphie et sciences des gisements; « Exploitation des 
Mines » : prospection et reconnaissance des gisements, 
méthodes d'exploitation, préparation mécanique et valo- 
risation, topographie minière, mécanique; « Production 
des métaux à partir des minerais » : métallurgie, sidé- 
rurgie, minérallurpgie. 


La publication fournit des renseignements que l’on 
trouve difficilement autre part, non seulement sur les 
décrets gouvernementaux et sur les statuts de structure 
qui régirent le fonctionnement de l'établissement, sur 
son développement et les réformes qu'il dut innover 
pour s'adapter à la conjoncture du moment, sur Ja 
nature des chaires et sur leurs titulaires et la période 
d'activité de ceux-ci. Une partie substantielle du livre 
est consacrée à la biographie des professeurs dont la 
personnalité marquante contribua largement à la renom- 
mée mondiale de l'Ecole. Les statistiques relatives au 
nombre d'étudiants et de diplômes conférés au cours 
des années suscitent également l'intérêt. 


Comme l'écrit le Professeur Friedensburg dans la 
préface, l'ouvrage ne vise pas tant à retracer le passé 
glorieux d’une école dont on est fier d’être sorti, mais 
plutôt à stimuler les jeunes et à les inciter à orienter 
leurs études et leurs activités professionnelles en vue 
de les mettre au service de l’une ou de l’autre des 
disciplines scientifiques ressortissant tant aux sciences 
fondamentales qu'aux techniques modernes. N'est-ce 
pas en effet ces derniers qui permettront d'assurer le 
plus efficacement la maîtrise d’un monde de qui le 


sort de notre humanité dépend de plus en plus. 


Bibliographie : 31 références. 
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ANNALES DES MINES DE FRANCE 


Janvier 1971. 
M. F. Callot présente un panorama d'ensemble de 
la production et de la consommation mondiale des 


minerais en 1968. 


Il traite successivement : 

—_ de l’évolution dans le temps de la valeur et du 
volume de la production ainsi que de l’évolution 
des prix des minerais 

—— de la valeur globale de cette production 

— de la répartition de la valeur de la production entre 
53 substances et entre 142 pays 

— de la répartition de la consommation entre les prin- 
cipales régions du monde 

— de la production de chaque pays et de chaque conti- 
nent par kilomètre carré et par habitant. 


Février 1971. 


M. D. Moyen expose l'action du Ministère du 
Développement industriel et scientifique dans les do- 
maines de l’eau. 


M. F. Barthélemy fait le point des problèmes de 
la pollution dans les industries des teintures et apprêts. 


COMMUNIQUES 


IV: CONFERENCE INTERNATIONALE 
SUR LES PNEUMOCONIOSES 


Bucarest, 27 septembre-2 octobre 1971 


La IVe Conférence Internationale sur les Pneumo- 
conioses est organisée par le Bureau International du 


Travail en collaboration avec le Ministère du Travail 
de Roumanie: elle aura lieu à Bucarest du 27 sep- 
tembre au 2 octobre 1971. 


Les travaux se dérouleront de la manière suivante : 


—— exposés introductifs présentés par les rapporteurs 
_— communications des participants 
— discussion. 

Cette conférence aura lieu au Palais de la République 


de Bucarest. L'interprétation simultanée sera assurée en 
anglais, français, russe et allemand. 


Le droit d'inscription s'élève à 30 dollars US pour 
les participants et 10 dollars pour les personnes qui 


accompagnent les congressistes. Ce droit est à verser" 


avant le 15 mai 1971 à l’ordre du Ministère du Tra- 
vail sur le compte n° 471.2.140, Banque Roumaine du 
Commerce Extérieur, Bucarest. 


Pour renseignements complémentaires, prière des 
s'adresser à : Comité d'Organisation de la IVe Confé- 


rence Internationale sur les Pneumoconioses, Ministerul" | 


Muncii, Str. Scaune nr 1-3, Bucuresti, Roumanie. 


CONFERENCES ORGANISEES EN HONGRIE 
EN 1971 


Le programme des conférences avec participation 
étrangère organisées en 1971 par la Fédération hon- 
groise des Sociétés techniques et scientifiques — 


MTZSZ — peut être consulté au bureau 221 de l’Of- { 


fice Belge du Commerce Extérieur, Galerie Ravenstein, 
4, 1000 Bruxelles. L'OBCE peut également fournir tous 
renseignements complémentaires. 
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SÉCURITÉ 


pour la protection au travail 


Exclusivité pour la Belgique 
le Grand-Duché, 


VEILIGHEID pans. 
Alleenverkoop voor Belc 
Groot Hertogdom, 


voor veilige arbeid Kongo Republiek 


appareils respiratoires 
appareils de réanimation 


C] 
détecteurs de gaz nocifs a IN 
masques, filtres svt 


ademhalingsapparaten 
reanimatie-apparaten 6, avenue Georges Rodenbach, Bruxelles 3 - Tél. (02) 41.00. 


etektie-apparaten voor schadelijke gassen Georges Rodenbach laan, 6, Brussel 3 - Tel. (02) 41.002 
& maskers, filters 


Rentabilité par 
le soutènement marchant 
HEMSCHEIDT 


La solution de vos problèmes : 

gains de main-d'œuvre et grands avance- 
ments et de surcroît, 

sécurité de marche et longévité certaines 


Soyez compétitifs 

en équipant vos chantiers 
d'un soutènement marchant 
HEMSCHEIDT 


Photo : 


Soutènement marchant 
Hemscheidt 


Etançon : 70 t 
17m-34m 


# 


Avenue Hamoir 74 - 1180 Bruxelles - Tél. 02/74.58.40 


Pour transporter de l'ENERGIE, on ne peut augmenter indé- 
finiment ls TENSION ; force est donc d'agir sur l'INTENSITE... 
Pour le problème des contacts qui en résulte : 

Pas d'épissure - Pas de jonction mécanique. 
Rien que de la soudure parfaite HOMOGAME et HETEROGAME 
de 1 à 300 mm2. 


Cuivre 


ant, 


| 
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NEO COPPALU 


Appareils et procédés Btés S.G.D.G. France et Etranger pour : 
le RABOUTAGE et soudure de cosses terminales Cuivre/Cuivre et 


Cuivre/Aluminium des câbles de l'ELECTROTECHNIQUE sans 
surprofilage. 


RABOUTAGE des câbles souples des MINES. 
RABOUTAGE des fils de Trolley sans aspérité. 
loints électriques de rails Acier/Cuivre/Acier « présoudés ». 
NEO COPPALU, 134, boulevard Gabriel-Péri, MALAKOFF (Seine) 
Téléphone : ALEsia 30-86 


ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 


ORGANE OFFICIEL 


de l'institut National des Industries Extractives et de l'Administration des Mines 


Editeur : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 
rue Borrens 37-41 - 1050 Bruxelles - Tél. 47.38.52 - 48.27.84 


NOTICE 


Les « Annales des Mines de Belgique » paraissent mensuellement. En 1968, 1572 pages de 
texte, ainsi que de nombreuses planches hors texte, ont été publiées. 


L'Institut National des Industries Extractives assume la direction et la rédaction de la 
revue. Celle-ci constitue un véritable instrument de travail pour une partie importante de 
l'industrie nationale en diffusant et en rendant assimilable une abondante documentation : 


1) Des statistiques très récentes, relatives à la Belgique et aux pays voisins. 

2) Des mémoires originaux consacrés à tous les problèmes des industries extractives, 
charbonnières, métallurgiques, chimiques et autres, dans leurs multiples aspects techniques, 
économiques, sociaux, statistiques, financiers. 

3) Des rapports réguliers, et en principe annuels, établis par des personnalités compé- 
tentes, et relatifs à certaines grandes questions telles que la technique minière en général, la 
sécurité minière, l'hygiène des mines, l'évolution de la législation sociale, la statistique des mi- 
nes, des carrières, de la métallurgie, des cokeries, des fabriques d'agglomérés pour la Belgique 
et les pays voisins, la situation de l'industrie minière dans le monde, etc... 


4) Des traductions, résumés ou analyses d'articles tirés de revues étrangères. 


5) Un index bibliographique résultant du dépouillement par INIEX de toutes les publica- 
tions paraissant dans le monde et relatives à l'objet des Annales des Mines. 


Chaque article est accompagné d'un bref résumé en français, néerlandais, allemand ea 
anglais. 

En outre, chaque abonné reçoit gratuitement un recueil intitulé « Administration et Juris- 
prudence » publiant en fascicules distincts rassemblés dans une farde cartonnée extensible, l'en- 
semble des lois, arrêtés, règlements, circulaires, décisions de commissions paritaires, de confé- 
rences nationales du travail ainsi que tous autres documents administratifs utiles à l'exploitant. 
Cette documentation est relative non seulement à l'industrie minière, mais aussi à la sidérurgie, 
à la métallurgie en général, aux cokeries, et à l'industrie des synthèses, carrières, électricité, 


gaz, pétrole, eaux et explosifs. 


Les abonnés aux « Annales des Mines » peuvent recevoir gratuitement les Bulletins Techni- 
ques de l'Institut National des Industries Extractives (INIEX) : « Mines et Carrières », « Valo- 
risation et Utilisation des Combustibles ». Les demandes sont à adresser à INIEX, Bois du Val- 


Benoît, rue du Chéra, 4000 Liège. 


N.B. — Pour s'abonner, il suffit de virer la somme de 750 francs (800 francs belges 
pour l'étranger) au compte de chèques postaux n° 1048.29 des Editions Techni- 
ques et Scientifiques, rue Borrens 37-41 + 1050 Bruxelles. 

Tous les abonnements partent du 1° janvier. 


Tarifs de publicité et numéro spécimen gratuit sur demande. 


ANNALEN DER MIJNEN VAN BELGIE 


OFFICIEEL ORGAAN 


van het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven en van de Administratie der Mijnen 


Uitgever : EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES 
Borrensstraat, 37-41 - 1050 Brussel - Tel. 47.38.52 - 48.27.84 


BERICHT 


De Annalen der Mijnen van België verschijnen maandelijks. In 1968 werden 1572 blad- 
zijden tekst alsmede talrijke tabellen buiten tekst gepubliceerd. 

Het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven neemt de taak van het bestuur en 
de redactie van het tijdschrift op zich. Dit laatste vormt een wezenlijk arbeidsinstrument voor 
een groot aantal nationale bedrijven dank zij het verspreiden en het algemeen bruikbaar maken 
van een zeer rijke documentatie : 

1) Zeer recente statistieken betreffende België en de aangrenzende landen. 

2) Originele memories, gewijd aan al de problemen van de extractieve nijverheden, de 
koien- en de ijzer- en staalnijverheid, de chemische nijverheid en andere, onder haar veelvoudige 
technische, economische, sociale, statistische en financiële aspekten. 

3) Regelmatige verslagen — principieel jaarlijkse — opgesteld door bevoegde persona- 
liteiten, betreffende bepaalde grote problemen zoals de mijntechniek in ‘t algemeen, de vei: 
ligheid in de mijnen, de mijnhygiëne, de evolutie van de sociale wetgeving, de statistiek van 
de mijnen, van de groeven, van de ijzer- en staalnijverheid, van de agglomeratenfabrieken voor 
België en aangrenzende landen, de toestand van de steenkolennijverheid over de gehele wereld, 
enz. 

4) Vertalingen, samenvattingen of ontledingen van aan buitenlandse tijdschriften ontleen- 
de artikelen. 

5) Een bibliografische inhoudsopgave, opgesteld na grondig onderzoek van alle publi- 
caties ter wereld die betrekking hebben op de door de Annalen der Mijnen behandelde onderwer- 
pen. 

EIK artikel wordt voorafgegaan van een beknopte samenvatting in ‘t Frans, in ‘t Neder- 
lands, in ‘t Duits en in ‘t Engels. 

Bovendien ontvangt ieder abonnee een verzameling getiteld « Administratie en Recht- 
spraak» en die — in onderscheiden bundels in een rekbare gekartoneerde omslag — de 
gezamenlijke wetten, besluiten, reglementen, omzendbrieven, beslissingen van paritaire co- 
mité's en van internationale arbeidsconferenties publiceert, alsmede alle andere voor de ex- 
ploitant nuttige administratieve bescheiden. Deze documentatie betreft niet alléén de steenko- 
lennijverheid, doch ook de staalnijverheid, de metaalnijverheid in ‘t algemeen, de cokes- en syn- 
these nijverheid, de groeven, de elektriciteit, het gas, de aardolie, het water en de springstoffen. 

De abonnees van de « Annalen der Mijnen » bekomen insgelijks, kosteloos en op aan- 
vraag, de door het Nationaal Instituut voor de Extractiebedrijven opgestelde technische tijd- 
Schriften : « Mijnen en Groeven », « Valorisatie en Aanwending van Brandstoffen ». Het vol- 
Staat een aanvraag te richten tot INIEX, Bois du Val-Benoît, rue du Chéra, Liège. 


+ *% * 


N.B.— Men abonneert zich door de som van 750 F (800 Belgische Franken 
voor het buitenland) over te schrijven op de postrekening n°’ 10.48.29 van 
«Editions Techniques et Scientifiques», Borrensstraat, 37-41, te 1050 
Brussel. 

Alle abonnementen nemen aanvang van 1 januari af. 


Men bekomt, kosteloos en op aanvraag, de publiciteitstarieven alsmede een 
proefaflevering. 
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conçu pour l’exploitation 
des mines filonniennes 
le scooptram ST 2 B... 


en production ou en traçage 


1,55 m de large 
1,40 m de haut 
1500 litres de capacité , 


Jusqu'à présent, il était difficile de pousser la mécanisation dans les er | 
ries de mine de faible ouverture. Le ST 2 B peut charger et transporter 

dans des galeries de 2 mètres de large. Avec son godet de 1 500 Litres, son | 
moteur diesel de 78 CV, son convertisseur de couple, sa boîte de vitesses 

automatique, il peut être utilisé aussi bien en traçage qu'en production. | 
Dans bien des cas, il peut se déplacer le long des convoyeurs pour des 
Opérations de nettoyage et encore rendre bien des services à l'exploitant | 
en assurant l’approvisionnement au quartier. Doté d'un épurateur des | 


gaz d'échappement sur demande, le ST 2 B peut être équipé d'un moteur | 
anti-déflagrant. 
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